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EL PARQUE BOTANICO

“BARON CARLOS MARIA SCHUEL”
TENDRA UN NUEVO MANGRULLO

La Municipalidad de San Salvador de Jujuy
ejecuta la obra de construccion del nuevo
mangrullo en el Parque Botanico Municipal
“Baron Carlos Marfa Schuel”. La iniciati-
va, liderada por el intendente Raul “Chuli”
Jorge, busca brindar a los visitantes una
experiencia Unica que permitira una vista
panoramica de la ciudad y sus alrededores.
El antiguo mangrullo, que durante afios fue
una atraccion icénica del parque, presenta-
ba problemas estructurales en su madera y
habia llegado al final de su ciclo de vida. La
decision de retirarlo y construir un nuevo
mirador se bas6 en la necesidad de ofrecer
a los visitantes una experiencia mas segura
y espectacular. En este sentido el intendente
Jorge expresd, “hay un nuevo disefio mucho
mas grande, mas comodo, mas adaptado y
permitira una vision Unica de la ciudad y tal
vez una mejor vista porque tiene una vision
360° para todos los angulos, desde Pélpa-
la hasta Termas de Reyes, mirando un poco
todo lo que es el entorno natural de nuestra
ciudad con una vision totalmente distinta”.
La Municipalidad de San Salvador de Jujuy
lleva a cabo este proyecto con los mas altos
estandares de calidad y seguridad. El reco-
rrido hacia el nuevo mirador comienza con
el ascenso por un sendero de 1220 metros,
con un nivel de dificultad baja a media, y
los visitantes tienen la opcién de descender
por el mismo o por un segundo de 1500
metros. Ambos debidamente sefializados,
permiten un recorrido auto-guiado de los
visitantes. El punto mas alto del cerro, donde
solfa estar el antiguo mangrullo, con la nueva
estructura, ofrecera una vista panordmica
e incomparable de la zona metropolitana
del Gran Jujuy, abarcando los municipios
de Pélpala, San Salvador de Jujuy y Yala.
El proyecto incluye la creacion de una estruc-
tura metélica cuadrada para un mejor y mas
facil mantenimiento, de 4.5 metros por 4.5
metros, distribuida en tres niveles de mirado-

res, en planta baja, alos 4, alos 7y alos 10
metros. El tercer nivel sera el punto mas alto
de la ciudad y servira como la atraccion prin-
cipal del Parque Botanico. Ademas cuenta
con barandas de 1.05 metros de alturay siste-
ma de pararrayos para una mayor seguridad.
La construccion del nuevo mangrullo en el

Parque Botanico Municipal “Barén Carlos Ma-
ria Schuel” promete ser una adicién emocio-
nante que enriquecera la experiencia de los vi-
sitantes y ofrecerd vistas espectaculares de la
ciudad y sus alrededores. Se espera que esta
atraccion se convierta en un nuevo icono de la
ciudady atraiga a visitantes de todas partes. ®
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EDITORIAL I

JLEWU

En este nimero de nuestra revista Pro-
yeccion, tenemos el orgullo de presentary
graficar las actividades desarrolladas por
nuestros matriculados en distintos ambi-
tos. Reflejamos el trabajo y el conocimiento
en temas como Litio, Sismo, Instalaciones
eléctricas, nuevas carreras y en particular
el libro pdstumo “La ingenieria en Jujuy” de
nuestro colega el Ing. Albesa.

En el ordeninternacional el Banco Mundial,
mantiene la advertencia de una “desacele-
racién significativa” de la economia mun-
dial. La guerra y la crisis que esta provoca
en una gran parte del mundo, lleva a que
las potencias descarguen la misma en los
paises dependientes. Esto acelera la dispu-
ta monopdlica entre ellos. El crecimiento
del grupo BRICS (Brasil, Rusia, India, China
y Sudéfrica) al que fue invitada Argentina,
es la causa por la que el G20 conformado
por 19 paises y la Unién Europea han con-
vocada una reunién en India, para discutir
cémo reaccionan ante este crecimiento.
En nuestro Pais, las PASO, de agosto pro-
dujeron un cimbronazo en nuestra vida
cotidiana. Los resultados, que ninguna en-
cuestadora pudo predecir, van a marcar un
antes y un después en la politica nacional.
Cada sector hace su analisis y lo que vaya
a pasar en octubre es de una gran incerti-
dumbre. Se abri6 un gran debate politico,
en cada institucion y en cada lugar a cerca
del futuro y de los modelos en pugna. Esta
claro que muchos ciudadanos entienden o
perciben que la agenda de la dirigencia po-
litica de los partidos tradicionales, no inclu-
y6 en la practica del ejercicio de Gobierno
y con seriedad las cuestiones mas acucian-
tes como lainflacion, la seguridad, la salud,

ING. SERGIO GUILLERMO ARAMAYO

Presidente
Colegio de Ingenieros de Jujuy

la educacion, la vivienda y por sobre todo la
soberania nacional y es una de las razones
por las que se descarg6 através del votola
broncay el cansancio y en otros no yendo
avotar, votando en blanco o buscando cas-
tigar a través de una nueva opcién.

Luego de estas primarias, el gobierno
nacional, cumpliendo con exigencias del
FMI, produjo una devaluacion del peso
que se traslad6 inmediatamente al precio
de productos, articulos de consumo y ali-
mentos, acelerando la espiral inflaciona-
ria que segun los especialistas llevara la
inflacion de agosto a un 11 0 12 %, 0 mas,
agravando alin mas la situacién de millo-
nes de argentinos. Luego tomé medidas
paliativas pero insuficientes.

Jujuy no escapo a las generales, también
fue reflejo del cansancio y el hastio de mu-
chos ciudadanos, sumado al balance que
hacen de los hechos violentos acaecidos
un junio en nuestra provincia, en los cuales
la responsabilidad principal recae en quie-
nes ejercen el Poder.

A la vez, el gobierno provincial avanza en
la ampliacion de la planta solar de Cau-
chari, con la empresa china Shanghai
Electric Power Construction Company en
los aspectos técnicos, con la intencién de
llevarla de 315 Mw a 515 Mw enlo que seria
Cauchari IVy V. EI ClJ ha enviado a las au-
toridades correspondientes notas advir-
tiendo sobre el cumplimiento de las leyes
provinciales en cuanto a la habilitacién de
los profesionales que desarrollan activida-
des en estas obras.

En materia de Litio, la Minera Exar, el pro-
yecto conformado por la empresa china
Gangeng Lithium, la canadiense Lithium

America y JEMSE, realizo su primera ex-
portacion de Carbonato de Litio.

Por otra parte, avanza el Proyecto Solar de
Olaroz de explotacién de litio en salmue-
ra a través de 8 concesiones que ocupan
en la provincia una superficie de 12.080
hectareas en el borde noroeste del salar
de Olaroz. EI mismo sera desarrollado por
la empresa china Hanaq Argentina S.A., a
través de la empresa Hanante S.A., que
surge de la asociacién con la empresa
australiana Strike Resources Ltd. Esto
configura junto al proyecto que desarro-
lla Sales de Jujuy, ahora bajo control de
Allkem, una importante inversién de capi-
tal en la provincia con un volumen varias
veces superior a las que realizan las pro-
ducciones tradicionales, lo que empieza a
configurar una modificacién en la estruc-
tura econémica y de creacién de valor en
la provincia.

Finalmente, cuando este nimero de Pro-
yeccion esté entre los matriculados esta-
remos desarrollando las Primeras Jorna-
das “ SITUACION DE LA INGENIERIA EN
JUJUY" convocadas por el ClJ parael 29y
30 de septiembre, con el objetivo de deba-
tiry realizar un diagnéstico que nos per-
mita analizar entre los ingenieros aquellos
aspectos que hacen a nuestro desarrollo
profesional, el valor de la ingenieria en la
comunidad, en el sector publico nacional
y provincial y el &mbito privado, tratando
temas como ética y responsabilidad so-
cial, incumbencias, honorarios, educacién
y nuevas carreras de ingenieria en Jujuy,
para lo cual fueron convocadas las comi-
siones de trabajo de cada especialidad y
nuestros jovenes ingenieros. m
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LANUEVA AUTOPISTARN N° 34,
PROVINCIA DE JUJUY,
ENTRE EMPALME R.N.N° 66

ACCESO NORTE ASAN PEDRO

ING. ALBERTO S. BUSIGNANI

Jefe 6° Distrito - Direccion Nacional de Vialidad

GENERALIDADES

La presente obra consiste en la construccion
de Autopista RN N° 34, Provincia de Jujuy,
Tramo: Emp. R.N. N°66 - Acceso Norte a San
Pedro, que integra un programa para mejorar
el transporte terrestre de cargas y pasajeros
en los sectores prioritarios de la red nacional
que vincula la Argentina con los paises del
MERCOSUR vy facilitar conectividad entre la
zona norte de la Argentina y Bolivia con el
resto del pais.

Se inicia con progresiva 0+000 a unos 800
m de la interseccién con la R.N. N° 66 que se
desprende en direccién a la ciudad de San
Salvador de Jujuy. Finaliza, con progresiva
22+700.01 luego de transponer el distribui-
dor proyectado en la interseccion con el Ac-
ceso Norte a San Pedro.

La longitud total del tramo es de 22.700 m.

TIPO DE OBRA

Se trata de una autopista con control total
de accesos. Incluye obras basicas, calzadas
principales y colectoras pavimentadas, al-
cantarillas y obras de desagtie, puentes y mu-
ros de sostenimiento, sefializacion horizontal
y vertical, iluminacién y forestacién.
Las obras a ejecutar que incluye este proyec-
to se pueden separar del siguiente modo:
a- CAMINO
= | impieza del terreno, desbosque y des-
tronque.
= Excavacion no clasificada.
= Terraplenes. Con y sin compactacién
especial.
= Alcantarillas de H° A° s/Plano 0-41211 (1)
Modificado.
» Alcantarillas de cafios de chapa ondulada
s/Planos H-10236 y J-7138
= Sumideros o barbacanas en alcantarillas
en separador central ¢/ reja de acero gal-
vanizado.
= Construccién de sumideros para calles
pavimentadas y calles de tierra.
" Construccién de cordén de proteccién
del borde del pavimento.
= Construccién de cordones s/ Plano
H-7613
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= Baranda metélica cincada para defensa
s/ Plano H-10237, tipo B, con postes me-
télicos pesados y alas terminales.

= Construccién de alambrados s/ Plano
H-2848, (B)

= Tranqueras s/ Plano J-5084 (b) Colocadas

" Forestacion

= Construccion de sefialamiento horizontal

= Construccién de sefialamiento vertical

= Demolicion de obras varias

= Perfilado y limpieza final de obra

= Readecuacion de servicios publicos

= Proteccion de servicios publicos subte-
rraneos.

= | contratista deberd presentar el proyec-
to de sefialamiento horizontal y vertical
previo a la ejecucién de dichas tareas para
la aprobacion por parte de la Supervision.

b- PUENTES CARRETEROS

Puentes sobre el rio Grande

Calzada descendente:
El cruce sobre el Rio Grande se realiza me-
diante un importante ensanche del puente
actualmente en uso. Este puente consta de
8 tramos de 32.56 m de luz entre pilas, es-
tando su superestructura conformada por
4 vigas tipo “T", prefabricadas de H° Preten-
sado, con un tablero de H° A° parcialmente
hormigonado “in situ”.
Para vincular el ensanche, debera demolerse

un sector de la superestructura del puente
actual, a nivel de la union entre la viga extre-
ma lado aguas abajo y la losa que materializa
la vereda peatonal. Preservando la armadura
emergente de la mencionada viga, se vincula-
ra alamisma la nueva losa de calzada.

El ensanche poseera un ancho de aproxi-
madamente 7.00 m, que sumados a los casi
10.00 m que quedaran en servicio del puente
existe, determinara un ancho total de estruc-
tura de algo mas 17.00 m.

El puente resultante poseera tres trochas de
3.65m, una banquina externa de 2.50 m, una
interna de 1.00 my una vereda peatonal en el
borde externo. En el borde interno, se dispon-
dra de un corddn guardarrueda, en el cual se
fijara una defensa metalica vehicular.

El nuevo tablero se logra adicionando a las
4 vigas tipo “T" del puente existente, 4 vigas
tipo “I" prefabricadas y pretensadas, com-
pletandose el tablero con una losa de H° A°
hormigonada totalmente “in situ”.

Las juntas transversales sobre pilares por
medio se proyecta realizarlas con asfaltos
modificados, tipo Thormack.

Los pilares son pantallas macizas de H® A°
empotradas en un cabezal de H° A° que se
apoya sobre pilotes excavados de 1.20 m de
diametro y unos 10 m de longitud.

Salvo los 2 0 3 m superiores, los pilotes estan
embebidos y se apoyan en un manto de roca
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sedimentaria tipo limolita, trabajando con
una fuerte tension de punta.
Los estribos son cerrados, destacandose el
de margen izquierda por su importante al-
tura respecto del fondo del terreno natural.
La fundacién de los estribos se realiza con
pilotes de iguales caracteristicas que las de
los pilares.
El puente dispone de losas de continuidad pi-
lar por medio y juntas de dilatacion en los pi-
lares restantes y en los extremos de puente.
Se prevé la utilizacién de fuertes topes anti-
sismicos. Calzada ascendente:
Para esta calzada, se prevé la construccion
de un puente nuevo, con idénticas caracte-
risticas constructivas que las utilizadas para
el ensanche del puente existente (calzada
descendente).
El puente tres trochas de 3.65 m, una ban-
quina externa de 2.50 m, una interna de 1.00
my una vereda peatonal en el borde externo.
Cabe destacar que la vereda proyectada (re-
sultante del lado aguas abajo del emplaza-
miento) poseera un ancho mayor al tipico en
razén de la existencia de un balneario ubica-
do en la margen izquierda del rio.
En el borde interno, se dispondra de un cor-
dén guardarrueda, en el cual se fijard una
defensa metalica vehicular
Este puente, se construira mediante 8 vigas
tipo “I" prefabricadas y pretensadas, unidas
mediante con una losa de H° A° hormigonada
totalmente “in situ” a modo de losa de calzada.
Puentes en cruces a distinto nivel en
intersecciones, accesos y retornos
En el caso con la autopista en alto nivel, se
trata de puentes dobles, cada uno de 10.80
m de ancho entre guardarrueda y defensa ve-
hicular, conformado por una calzada de 7,30
m, con una banquina externade 2,50 my una
interna de 1,00 m.
Contabilizando el guardarrueda de 0,65
m de ancho y la semi defensa vehicular de
0.30 m de espesor, se tiene un ancho de ta-
blero de 12,10 m.
Las barandas vehiculares/peatonales son s/
el plano tipo Z — 4196, Tipo A.
En la mayoria de las implantaciones, la es-
tructura se compone con un tablero confor-
mado por un tramo, con vigas pretensadas
prefabricadas que apoyan sobre dinteles de
los estribos, que se construiran por medio de
una viga cargadero, sustentada mediante ma-
cizos de suelo mecanicamente estabilizado.

Los puentes con mas de un tramo (cruzan
por encima de la autopista), también se cons-
tituyen mediante vigas pretensadas prefabri-
cadas que apoyan sobre dinteles que a su vez
descansan sobre pilotes-columna con funda-
cién indirecta. Los accesos son conformados
por terraplenes de suelo mecanicamente es-
tabilizado, independiente de la estructura del
puente propiamente dicho.
En resumen, tenemos:
En todos los casos las fundaciones son del
tipo directas.
Los estribos se componen por una combina-
cién entre una estructura de H A° disefiada
para resistir las acciones transmitidas por la
superestructura, compuesta por una base de
fundacién, columnas de 0,80 m de diametro,
un dintel superior a modo de bancada de
apoyos de 0,80 m de espesor y pantallas de
vueltas de escasa magnitud.
El empuje de suelo generado por los terraple-
nes de acceso a los puentes, son sustentados
mediante una E.S.M.E.
Los pilares estan conformados mediante un
portico de H A° constituido por una base de
fundacién, columnas de 0,80 m de diametro,
undintel superior amodo de bancada de apo-
yos de 1,00 m de espesor.
Estos puentes se completan con

= | osa de aproximacion,

= Desaglies conducidos intermedios y es-

caleras de desagUe en los extremos,

" Juntas de dilatacion de asfalto modificado,

= Apoyos de neoprenoy

= |osa de continuidad.

c- CALZADAS PAVIMENTADAS

El proyecto prevé el disefio estructural de pa-

vimento flexible. El mismo se detalla a conti-

nuacion: PAVIMENTO FLEXIBLE

EN CALZADAS PRINCIPALES:

1- Carpeta de concreto asfaltico en 730 m
de ancho y 0,05 m de espesor.

2- Riego de liga en 7.30 m de ancho.

3- Base superior de concreto asfaltico en
740 m de ancho y 0,05 m de espesor.

4- Riego de liga en 740 m de ancho.

5- Base inferior de concreto asfaltico en
752 mde ancho y 0,07 m de espesor.

6- Riego de liga en 7,52 m de ancho.

7- Riego deimprimacion en 8.02m de ancho.
Base de estabilizado granular VS >= 80%

8- en 8.02 m de ancho y 0.20m de espesor.

9- Sub base de estabilizado granular VS
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>=40% en 8,52 m de ancho y 0.20m de
espesor

10-Carpeta de concreto asfaltico para ban-
quina externa en 2.50 m de ancho y 0.05
m de espesor.

11- Riego de liga para banquina externa en
2.50 mde ancho.

12- Riego de imprimacion para banquina ex-
terna en 2.50 m de ancho.

13- Base de estabilizado granular VS => 80%
de 2,70 m de ancho y 0,15 m de espesor.

14-Carpeta de concreto asfaltico para ban-
quina interna en 1,00 m de ancho y 0.05
m de espesor.

15-Riego de liga para banquina interna en
1,00 m de ancho.

16- Riego de imprimacién para banquina in-
terna en 1,20 m de ancho.

17- Base de estabilizado granular VS >= 80%
interna en 1,20 m de ancho y 0,15 m de
espesor.

EN RAMAS Y RULOS:

1- Carpeta de concreto asfaltico en 4,50 m
de anchoy 0,05 m de espesor

2- Riego deligaen 4,50 m de ancho.

3- Base de concreto asfaltico en 4,60 m de
anchoy 0,05 m de espesor.

4- Riego de ligaen 4,60 m de ancho.

5- Riego de imprimacién en 5,10 m de ancho.

6- Base de estabilizado granular VS>= 80%
en 5,10 m de ancho y 0.20 m de espesor.

7- Sub base de estabilizado granular VS >=
40% en 5,60 m de ancho y 0, 20 m de
espesor

Las banquinas en ramas tienen similares ca-

racteristicas a las previstas en las calzadas

principales, con un ancho de 1,00 my 1,50 m

para las banquinas internas y externas res-

pectivamente.

EN COLECTORAS PAVIMENTADAS:

Colectoras acordonadas en zonas urbanas:

1- Carpetade concreto asfalticoen 780 m de
anchoy 0,05 m de espesor, entre cordones
cuneta de 0,60 m de ancho de cuneta.

2- Riego de ligaen 7.80 m de ancho.

3- Riego de imprimacién en 780 m de ancho.

4- Base de estabilizado granular VS >= 80%
en 780 m de ancho y 0.18m de espesor.

5- Sub-base de estabilizado granular VS

6-->=40% en 9,90 m de ancho y 0.20m de
espesor.

COLECTORAS SIN ACORDONAR EN ZONAS

RURALES:

1- Carpeta de concreto asfaltico en 700 m
de anchoy 0,05 m de espesor.

2- Riego de liga en 700 m de ancho.

3- Riego deimprimacion en 746 m de ancho.

4- Base de estabilizado granular VS >=80%
en 746 mde ancho y 0.18m de espesor.

5- Sub-base de estabilizado granular VS
>=40% en 7,96 m de ancho y 0.20m de
espesor.

EN CALZADA EXISTENTE: (se interviene en

los sectores de real aprovechamiento de la

calzada existente, aproximadamente un 55%

de la misma, ya que en el resto se realizan

alteos de la rasante para ejecucion de distri-
buidores)

1- Fresado espesor minimo 0,03 m
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2- Reparacion de depresiones y baches con
mezcla asfaltica CAC D19 CA30

3- Sellado de grietas y fisuras

4- Refuerzo Carpeta de concreto asfaltico
en 7,30 m de ancho y 0,07 m de espesor

SOBRE LOS PLAZOS, GARANTIA
Y CONTRATISTA

Para la terminacién de la Obra se ha fijado un
plazo de TREINTA'Y DOS (32) meses, a partir
del replanteo de la misma, hecho ocurrido en
fecha 01/03/2023.
El plazo de garantia sera de DOCE (12)
meses, estando en este periodo la conser-
vacién de las obras a cargo exclusivo del
Contratista.
La contratista de la Obra es la empresa CHE-
DIACK, es una compafiia fundada en el afio
1948 que cuenta con una amplia experiencia
en el desarrollo de ingenieria, construccién y
puesta en marcha de proyectos de infraes-
tructura vial. Entre sus obras més destaca-
das se encuentran:
= Transformacion en Autopista de la R.N.N°
168. Provincia de Santa Fé.
= Pavimentacion R.P. N° 34. Camino de las
Altas Cumbres). Long. 16,50 Km.
® Variante y Puente sobre el lago San Ro-
que - Cordoba. 8,20 Km.
= Ruta Nac. N° 36. Variante Almafuerte —
Cérdoba.

CUESTIONES AMBIENTALES
Y SOCIALES

La obra cumplira con numerosos aspectos
vinculados a la gestion ambiental y social en
observancia con la normativa provincial vi-
gente, las propias normas de gestiéon ambien-
taly social de la DNV'y las normas especificas
del Banco Mundial.

En este sentido, es de aplicacion el Manual
de Gestion Ambiental para Obras Viales de la
DNV (MEGA), que contiene desde la politica
ambiental institucional hasta la definicion
de los planes de manejo ambiental y social a
cumplir por la contratista y todas las Politicas
Operacional del Banco Mundial.

En este mismo marco, todas las acciones
ambientales cuentan con la aprobacion del
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Ministerio de Ambiente y Cambio Climatico
de la Provincia en cumplimiento de la Ley N°
5063y concordantes.

MONTO DEL CONTRATO

La obra fue licitada mediante Licitacion Publi-
ca Nacional N° 15/2020, con un presupuesto
oficial de $ 8.551.286.101,00; tomando como
mes base Agosto/2022.

El'monto del contrato es de $ 7.770.000,00; a
precios de Agosto/2022.

Para la presente obra rige el Decreto N°
691/16, Régimen de Redeterminacion de
Precios de Contratos de Obra Publica.
De acuerdo a esta normativa el precio de
la obra a Junio/2023 tiene un valor de $
23.042.096.62264 m

Ploneros de'F;’..c.:.c:hd:ale 1752 -
Tel: 0388-4281530 - E-mail: a.ravera@imagine.com.ar
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LaTransicion Energética es una realidad en los diversos paises del mundo. Si bien paises emergen-
tes han comenzado a discutir la misma, en otros tales como distintos paises de Europa, asi como

tambiénen EE.UU., la misma ya es tema de desarrollos concretos. El comportamiento de
éctricos de Potencia a través de su transformacion con base en los avances tecno

mas E

0s Siste-
bgicos es

fundamental para lograr aquellos desarrollos. En el presente se abordan conceptos relativos al rol
de los Sistemas Eléctricos de Potenciay su relacién con la Transicion Energética.

INTRODUCCION

En la actualidad los paises desarrollados(*)
estan interesados en una amplia gama de te-
mas y objetivos que varian segun sus priori-
dades, politicas y circunstancias especificas.
Especificamente se hallan intereses comu-
nes en la descarbonizacién de sus estructu-
ras [1], propender a energias limpias y utilizar
aquellos avances tecnoldgicos que permitan
mejorar la toma de decisiones a partir de in-
formacién con menor incertidumbre en me-
nores unidades de tiempo. Asi como también
otros diversos temas, tales como:

= Crecimiento Econémico.

= Desarrollo Sostenible.

= Educacién y Capacitacion.

= Saludy Bienestar.

= Tecnologia e Innovacion.

= Gobernanza Global.

= Derechos Humanos.

= Seguridad Internacional.

= Ayuda al Desarrollo.

= Culturay Arte.
Esta lista no es exhaustiva y los intereses de
los paises desarrollados pueden evolucionar
con el tiempo y variar segun la regioén y la po-
litica interna.
Por otro lado, los sistemas de potencia con-
tindan su crecimiento en funcién, del incre-
mento demografico en las diversas y distin-
tas regiones geograficas, de la incorporacion
de activos y la introduccién de nuevas tecno-
logfas en la generacién, transmisién y distri-
bucién de energia eléctrica (EE). Un suminis-
tro continuo y fiable de EE es necesario para
el funcionamiento de la sociedad moderna y
avanzada de hoy. En este punto la Transicién
Energética (TE) se vuelve un temade relevan-
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cia, con lo cual propender a modernos Siste-
mas Eléctricos de Potencia (SEP) que apor-
ten a los objetivos de la TE es fundamental.
No menos importante de mencionar, desde
principios hasta mediados de la década de
1980, la mayor parte del esfuerzo en el ana-
lisis de sistemas de potencia se ha alejado de
la metodologia de modelado matematico for-
mal que provino de las areas de investigacion
de operaciones, teoria de control y analisis
numérico hacia las técnicas menos rigurosas
y tediosas de Inteligencia Artificial. (Al).

En el presente se tratan aspectos relativos al
comportamiento y evolucion de los SEP en
relacién a la Transicién Energética. Conclu-
siones son expresadas hacia el final.

IMPORTANCIA DE LA ENERGIA
ELECTRICA

Los paises desarrollados tienen diversos inte-
reses en materia de E.E., influenciados por fac-
tores como la seguridad energética, la sosteni-
bilidad ambiental, la innovacion tecnoldgica y
la eficiencia econémica. Algunos de los princi-
pales aspectos en los que los paises desarro-
llados suelen estar interesados en relacién con
la energfa eléctrica son los siguientes:
= Diversificacion de Fuentes de Energia:
Los paises desarrollados buscan diver-
sificar sus fuentes de energfa eléctrica
para reducir la dependencia de combus-
tibles fosiles y aumentar la resiliencia del
suministro. Esto puede incluir la incor-
poracién de fuentes renovables como la
solar, edlica, hidroeléctrica y geotérmica.
" Energia Renovable y Sostenibilidad: Exis-
te un fuerte interés en aumentar la parti-
cipacion de fuentes de energia renovable

en la matriz energética para reducir las
emisiones de gases de efecto invernade-
roy mitigar el cambio climatico.
Eficiencia Energética: Los paises desa-
rrollados buscan mejorar la eficiencia en
la generacién, transmision y distribucion
de energia eléctrica para maximizar el
uso de recursos y reducir pérdidas.
Almacenamiento de Energia: La investi-
gacion y el desarrollo de tecnologias de
almacenamiento de energia son esencia-
les para integrar de manera efectiva las
fuentes intermitentes de energia reno-
vable en la red eléctrica y garantizar un
suministro constante y confiable.
Electrificacion de Sectores: La promocién
de la electrificacion en sectores como el
transporte (vehiculos eléctricos), la cale-
faccion y la refrigeraciéon puede reducir
la dependencia de combustibles fésiles
y contribuir a la reduccién de emisiones.
Infraestructura de Red Inteligente: Los
paises desarrollados buscan modernizar
sus redes eléctricas mediante tecnolo-
gias de red inteligente (smart grid), lo
que permite una gestion mas eficiente
de la energia, unarespuesta mas rapida a
las fluctuaciones en la demandayy la inte-
gracion de fuentes renovables.
Innovaciony Desarrollo Tecnoldgico: Lain-
vestigacion y el desarrollo de nuevas tec-
nologias en el ambito energético, como la
captura y almacenamiento de carbono, la
energia nuclear avanzada y la produccion
de hidrégeno verde, son areas de interés
para muchos paises desarrollados.
Politicas de Energia y Regulacion: La
creacion de marcos regulatorios sélidos



PROYECCION | N°109

TRANSICION ENERGETICA

y politicas energéticas coherentes es TABLAN° 1: EVOLUCION TEMPORAL DE ETAPAS EN TRANSICION ENERGETICA.

fundamental para promover la inversion
en energias limpias y garantizar un sumi-
nistro estable y asequible.
= [nterconexién Internacional: Los pai-
ses desarrollados pueden estar inte-
resados en establecer interconexiones
eléctricas transfronterizas para com-
partir recursos y aumentar la seguri-
dad energética.
= Desarrollo de Mercados Energéticos:

La liberalizacién y la competencia en
los mercados energéticos pueden pro-
mover la inversion y la innovacién en el
sector eléctrico.

Estos intereses pueden variar segln la re-

gion y la situacion especifica de cada pals

desarrollado, pero en general, |a transicién

hacia sistemas de energia mas limpios,

sostenibles y eficientes es una tendencia

actual.

TRANSICION ENERGETICA

Transiciéon Energética refiere a un cambio
estructural en el sistema de abastecimien-
to y utilizacion de la energia [2], en el cual
se pasa de una dependencia mayoritaria de
los combustibles fosiles y otros recursos no
renovables a una combinacién mas diversa
y sostenible de fuentes de energia, incluidas
las renovables.

Al reflexionar respecto a un futuro resilien-
te se comprende que la TE es un tema de
agenda con peso especifico propio [3], ya
que es fundamental para abordar los desa-
fios ambientales, econdémicos y sociales del
siglo XXI. Al adoptar fuentes de energia méas
limpias y sostenibles, es posible construir un
futuro el cual ademas comprenda aspectos
de equidad (acceso energético) y prosperi-
dad (creacién de empleo) potencial para las
generaciones presentes y futuras.

A'lo largo de las décadas, la transicion ener-
gética ha evolucionado en respuesta a una
variedad de factores, como preocupaciones
ambientales, avances tecnoldgicos, cambios
en lapolitica energéticay la busqueda de una
mayor seguridad energética. A continuacion,
se presenta un resumen de la evolucién tem-
poral de la transicion energética:

ETAPAS NOMBRE INTERVALO DE
TIEMPO
L Fase Inicial - Industriaizacion y ..
Combustibles Fésiles Siglos XIX-XX
L. 4 E
Aumento de I3 Conciencia Ambiental ?;‘?3 i HO0
. F 4 =
' Desarrollo de Energias Renovables I‘Jgggdas de 1670
v. Crecimiento de las Energias Décadas de 1000-
Renovables 2000
V. 4 e
Transicion Energetica Acelerada zDgzcgdas ool l
VI S ca Década de 2020 en
Enfogue en |a Descarbonizacion adiinnis
Vi Avances en Almacenamiento y Redes
Inteligentes
SISTEMAS ELECTRICOS trodomésticos, maquinaria industrial,
DE POTENCIA sistemas de iluminacién y mas.

Un SEP se define como una red interconec-
tada de activos (componentes) eléctricos
disefiados para generar, transmitir, distri-
buir y consumir energia eléctrica a gran
escala. Estos sistemas son esenciales para
proporcionar E.E. a hogares, industrias, co-
mercios y otras aplicaciones eléctricas en
una region o pais. Un SEP tipico consta de
varios elementos claves:

1- Generacion: Incluye centrales de genera-
cién que convierten diversas fuentes de
energia, como combustibles fésiles, ener-
gia nuclear, energia hidroeléctrica, solar,
edlicay geotérmica, en (E.E.) utilizable.
Transmision: La E.E. generada se trans-
mite a través de lineas de transmision de
alta tensién y subestaciones para llevarla
desde las centrales generadoras a cen-
tros de carga y distribucion.

Distribucion: Después de la transmision,
laE.E. sereduce en sus niveles de tension
en subestaciones de distribuciény se en-
trega a hogares, comercios e industrias a
través de lineas de distribucion locales.
Carga: Los consumidores finales utilizan
la E.E. para alimentar dispositivos, elec-

5- Control y Proteccion: Sistemas de con-
trol y proteccion supervisan y gestionan
la operacion segura y eficiente del SEP,
en orden de propender a elevados estan-
dares de Confiabilidad. Estos sistemas
incluyen dispositivos de proteccién, relés,
sistemas de automatizacion y sistemas
de gestion de energia.

Almacenamiento de Energia: En algunos
casos, se pueden incorporar sistemas de
almacenamiento de E.E., como baterias,
para ayudar a equilibrar la oferta y la de-
manda y mejorar la confiabilidad de la red.
Redes Inteligentes (Smart Grids): Estas
son redes eléctricas avanzadas que utili-
zan tecnologias de informacion y comu-
nicacion para optimizar la operacion y el
flujo de energia, permitiendo una mayor
flexibilidad y eficiencia en la gestién del
sistema.

Interconexiones Internacionales: En algu-
nas regiones, los sistemas eléctricos pue-
den estar interconectados a través de con-
ductores de interconexion de alta tension
con paises vecinos para compartir energfa
y aumentar la seguridad del suministro.
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La operacion y gestién de un SEP es un proce-
so complejo que implica la coordinacién de ge-
neracion, transmision y distribucién en tiempo
real para satisfacer la demanda de energia en
todo momento, garantizando la confiabilidad y
la seguridad del sistema. Actividad desarrolla-
da enla Republica Argentina por el Administra-
dor del Mercado (Cammesa).

En este sentido la planificacion cuidadosay la
integracion de tecnologias modernas, como
la inteligencia artificial y las energias reno-
vables, son fundamentales para lograr una
transicion energética exitosa hacia sistemas
mas limpios y sostenibles.

ACERCA DE LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

La evolucién del uso de las técnicas de Inteli-
gencia Artificial (IA) abarca varias décadas y
ha transformado numerosos aspectos de la
sociedad y la tecnologfa. Se indica un resu-
men de las principales etapas en la evolucion
deluso de la lA:

1- Origenes e Investigacion Temprana
(1950-1960): La IA tiene sus raices en la
década de 1950, cuando se realizaron los
primeros intentos para desarrollar siste-
mas que pudieran imitar la inteligencia
humana. Se crearon programas de aje-
drez y programas de lenguaje natural, y
se formularon conceptos fundamentales
como la “prueba de Turing” [4] para eva-
luar la capacidad de una maquina para
exhibir comportamiento inteligente.
Optimismo y Expectativas Exageradas
(1960-1970): Durante esta década, sur-
gieron expectativas exageradas sobre
las capacidades de la |A. Los investiga-
dores crefan que las maquinas podrian
resolver una amplia gama de problemas
y realizar tareas cognitivas humanas de
manera similar.

Invierno de la 1A (1970-1980): A medida
que las expectativas iniciales no se cum-
plieron y la complejidad de los desafios
de la |A se hizo mas evidente, se produjo
un periodo de desinterés y reduccion de
fondos en la investigacién de la IA, cono-
cido como el “invierno de la IA" [5].

Auge de la IA Basada en el Conocimien-
to (1980-1990): Durante esta etapa, se
desarrollaron sistemas expertos que uti-
lizaban reglas y conocimiento humano
para resolver problemas especificos en
areas como la medicina, la ingenieriay el
procesamiento de lenguaje natural. Sin
embargo, estos sistemas eran limitados
en su capacidad para adaptarse a situa-
ciones nuevas.

Enfoque en Aprendizaje Automatico
(1990-2000): La atencién se desplazd
hacia el aprendizaje automatico, una
rama de la IA que se centra en permitir
que las maquinas aprendan de datos en
lugar de depender Unicamente de reglas
predefinidas. Se desarrollaron algorit-
mos de aprendizaje automatico como
las redes neuronales y los algoritmos de
bosque aleatorio.
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6- Big Data y Auge del Aprendizaje Profun-
do (2000-2010): EI aumento en la dis-
ponibilidad de grandes cantidades de
datos y el aumento en la capacidad de
procesamiento impulsaron el auge del
aprendizaje profundo. Las redes neu-
ronales profundas y las arquitecturas
de aprendizaje profundo comenzaron a
lograr avances notables en tareas como
el reconocimiento de voz y la visién por
computadora.

7- Aplicaciones Practicas y Comercializa-
cién (2010 en adelante): La IA comenzé
a integrarse en aplicaciones del mundo
real, como motores de blsqueda, siste-
mas de recomendacion, asistentes vir-
tuales y vehiculos auténomos. Grandes
empresas tecnolégicas lideraron el desa-
rrollo y la adopcién de tecnologias de IA,
y la inversion en startups de IA aumenté
significativamente.
IA Generalizada y Etica (Actualidad): Se
estan realizando avances en la bisqueda
de |A generalizada, que tiene la capaci-
dad de realizar una amplia variedad de
tareas de manera auténoma y adaptable.
Sin embargo, también surgen preocupa-
ciones éticas y debates sobre la respon-
sabilidad, la privacidad de los datos y el
impacto social de la IA.
La evolucién de la IA ha sido marcada por
avances tecnolégicos, desafios cientificos y
cambios en la percepcion publica. A medida
que la IA contintia avanzando, es probable
que tenga un impacto cada vez mayor en la
sociedad, la economia y la forma en que inte-
ractuamos con la tecnologia.

CONJUNCION SEP-IA
& TRANSICION ENERGETICA

Los desarrollos tendientes a la utilizacion
de técnicas de IA no es un topico nuevo en
los SEP. La relacion entre la 1A'y los SEP es
cada vez mas relevante y esta impactando
de manera significativa la forma en que se
gestionan y operan los sistemas eléctricos
[6]. Las técnicas de IA se han vuelto popu-
lares para resolver diferentes problemas en
los SEP como el control, la planificacién, la
programacion, el prondstico, etc. Estas téc-
nicas pueden lidiar con las dificiles tareas
que enfrentan los operadores en los grandes
SEP modernos con alin mas interconexiones
instaladas para satisfacer la creciente de-
manda de carga. La IA ofrece herramientas
y técnicas que pueden mejorar la eficiencia,
la seguridad y la confiabilidad de los sistemas
eléctricos. Se expresan algunas formas en
que la |A esta relacionada con los SEP y como
han mejorado los mismos:
= Gestién y Operacion Eficiente: La IA se
utiliza para desarrollar algoritmos de op-
timizacién avanzados que permiten una
gestion mas eficiente de la generacion,
transmision y distribucion de electrici-
dad. Estos algoritmos pueden ajustar au-
tomaticamente la produccion de energia,
la asignacién de recursos y la distribu-
cién de carga para maximizar la eficien-
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ciay minimizar los costos operativos.

" Prondstico de Demanda y Generacion:
Los modelos de IA pueden analizar datos
histéricos y en tiempo real para pronosti-
car la demanda eléctrica y la generacion
de energia renovable. Esto ayuda a los
operadores a tomar decisiones informa-
das sobre como equilibrar la oferta y la
demanda y evitar problemas de conges-
tionen la red.

= Deteccion de Anomalias y Mantenimien-
to Predictivo: Los sistemas de IA pueden
monitorear continuamente el estado de
los equipos en los sistemas eléctricos
y detectar anomalias o posibles fallos
antes de que ocurran. Esto permite un
mantenimiento predictivo mas efectivo y
reduce el riesgo de interrupciones en el
suministro eléctrico.

= Control de Redes Inteligentes: La IA se
aplica en la gestion de redes eléctricas
inteligentes (smart grids), donde puede
coordinary controlar la generacion distri-
buida, la carga de vehiculos eléctricos y
la gestion de almacenamiento de energia
de manera eficiente.

= QOptimizacién de la Distribucién de Ener-
gia: La |A puede optimizar la distribucion
de energia en microredes y sistemas de
almacenamiento, permitiendo la gestién
de energia local y la integracion suave de
recursos de energia renovable.

= Comunicacién y Coordinacion: La IA fa-
cilita la comunicacién y coordinacion en-
tre dispositivos y componentes en la red
eléctrica, lo que permite una respuesta
rapida y precisa a eventos inesperados y
cambios en las condiciones de operacién.

" Planificacién de Expansion y Desarrollo:
La IA puede ayudar en la planificacion a
largo plazo de la expansién y desarrollo
de los sistemas eléctricos, considerando
factores como la incorporacién de nue-
vas fuentes de energia, la infraestructura
de carga de vehiculos eléctricos y las ne-
cesidades futuras de demanda.

= Optimizacion de Energia Renovable: La IA
puede predecir patrones climéaticos y op-
timizar la generacion de energia renova-
ble, como la solar y la edlica, para garanti-
zar una produccién constante y confiable.

La convergencia de las técnicas de IA aplica-
das en SEP esta llevando a avances signifi-
cativos en la eficiencia, la sostenibilidad y la
confiabilidad de la infraestructura eléctrica, y
se espera que esta relacion contintie crecien-
do enimportancia en el futuro.

Se comprende que las mejoras que pudie-
ran tener lugar en los SEP en sus diferentes
etapas, componentes, etc.; tal como fuera
expuesto anteriormente, a través del uso de
técnicas de IA, desarrolla claros efectos sobre
la Transicion Energética.

Finalmente se indica que la conjuncién de
SEP, IA y Transicion Energética es una inte-
raccion clave que esta cambiando la forma
en que se genera, distribuye y consume la
E.E. En la actualidad se deben analizar como
estas tres grandes areas del saber pueden
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ser desarrolladas en conjunto para lograr
sistemas energéticos mas eficientes, soste-
nibles y resilientes. Se indican a continuacién
algunas de las formas en que se relacionan:
= Optimizacion de Operacién y Planifica-
cién: La inteligencia artificial se utiliza
para optimizar la operacion en tiempo
real de los sistemas eléctricos, ajustando
la generacion, la distribucién y el con-
sumo de energia de manera eficiente.
Ademés, la IA también puede ayudar en
la planificacién a largo plazo de la expan-
sién de infraestructuras de generacion y
redes eléctricas para acomodar la cre-
ciente demanda de energia renovable en
la transicién energética.
= Gestion de Energia Renovable: La transi-
cién energética implica la integracion de
fuentes de energia renovable intermiten-
te, como la solar y la edlica. La inteligen-
cia artificial puede predecir patrones de
generacién y demanda, optimizar la dis-
tribucion de energia y gestionar el alma-
cenamiento de energia para garantizar
un suministro constante y confiable.
® Prediccion y Andlisis de Datos: La inteli-
gencia artificial puede analizar grandes
volimenes de datos en tiempo real e
histéricos para predecir la demanda de
energia, la generaciéon de energia reno-
vable y las condiciones operativas de la
red. Esto permite una toma de decisiones
mas informada y una gestion mas efi-
ciente del sistema eléctrico.
" Deteccion de Anomalias y Mantenimien-

to Predictivo: La inteligencia artificial
puede monitorear continuamente el es-
tado de los componentes de la red eléc-
trica y detectar anomalias o posibles fa-
llos antes de que ocurran. Esto ayuda en
el mantenimiento predictivo, reduciendo
el tiempo de inactividad y mejorando la
confiabilidad.

" Redes Eléctricas Inteligentes (Smart
Grids): La inteligencia artificial es funda-
mental en el desarrollo y la operacion de
redes eléctricas inteligentes. Estas redes
utilizan sensores y dispositivos conecta-
dos para recopilar datos en tiempo real y
permitir una gestién dinamica de la gene-
racién, distribucién y consumo de energia.

= Eficiencia Energética: La combinacion de
sistemas eléctricos de potencia mas efi-
cientes, la optimizacién de la operacion
y el uso de la inteligencia artificial puede
llevar a una mayor eficiencia en el con-
sumo y la distribucién de energia, lo que
contribuye a la reduccion de emisiones y
al ahorro de costos.

= Reduccion de Emisiones y Sostenibilidad:
La inteligencia artificial puede ayudar a
tomar decisiones que optimicen la gene-
racién de energia con bajos niveles de emi-
siones y fomentar la transicién hacia una
matriz energética mas limpia y sostenible.

CONCLUSIONES

En este trabajo se han analizado aspectos
generales relativos a los conceptos de Tran-
sicion Energética, Sistemas Eléctricos de Po-

TRANSICION ENERGETICA

tencia e Inteligencia Artificial.

Se han encontrado relaciones entre cada una
de las areas citadas.

En conjunto, la convergencia de sistemas
eléctricos de potencia, inteligencia artificial
y transicién energética tiene el potencial de
impulsar una transformacién significativa en
la forma en que se produce, distribuye y con-
sume la energia eléctrica, allanando el cami-
no hacia un futuro mas limpio, sostenible y
eficiente desde el punto de vista energético.
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PROYECTOS Y OBRAS
SIN SECRETOS

ENTREVISTA:CAMARA ARGENTINA DE CONSULTORAS DE INGENIERIA

La Camara Argentina de Consultoras de In-
genieria, CADECI, nuclea a las firmas consul-
toras que prestan principalmente servicios
de ingenieria.

Su objeto principal ha sido -y es- promover en
las areas publicas y privadas la actividad de
la consultoria de ingenieria como pilar clave
para el desarrollo y crecimiento de un pais y
colaborar con la sociedad a fin de que ésta
cuente con la solucion sostenible, tecnoldgica
y econémicamente mas adecuada para cada
problema de infraestructura y desarrollo.

A efectos de conocer mas sobre la Camaray
la actividad de las firmas consultoras, se pre-
senta una entrevista realizada a su Gerente,
Ing. José Pablo Chelmicki.

Ingeniero. ¢Cuando nacen las primeras fir-
mas consultoras y la Camara?
Originariamente, las principales obras publi-
cas contaban con la colaboracion de valiosos
especialistas que formaban parte de estruc-
turas técnicas en organismos y empresas
publicas, nacional o provincial, que se en-
cargaban de proyectar y dirigir las obras que
estaban en sus manos.

Frente a las crecientes demandas de infraes-
tructuras de mayor envergadura y compleji-
dad, se contrataban los servicios a firmas de
consultoria de ingenieria internacional, que
subcontrataban como apoyo a incipientes
empresas de ingenieria local. La contrata-
cion de firmas extranjeras tenia como conse-
cuencia una fuerte dependencia tecnoldgica,
el conocimiento generado no quedaba en el
pais, ademas de favorecer la provision de
equipos asociados a fabricantes estableci-
dos en los paises centrales.
Afortunadamente, una serie de factores
comenzaron a cristalizar la conciencia pu-
bica de la conveniencia e importancia de
capitalizar el conocimiento forjado en cada
emprendimiento.

Corria la década del 60 cuando en nuestro
pais la ingenieria comenzaba a organizarse
en forma de firmas consultoras. Se confor-
maron, entonces, las primeras empresas
privadas argentinas que, con sus equipos
multidisciplinarios, fueron complementando
el accionar del Estado y del sector privado en
las obras y emprendimientos que le dieron
impulso al pais.

Asi, la Camara, hoy CADECI, naci6 en el afio
1964 por iniciativa de ilustres ingenieros,
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para nuclear a las primeras firmas de inge-
nierfa nacionales, las que han sido pilares
fundamentales para concretar los grandes
emprendimientos nacionales. Se debe des-
tacar los servicios prestados para realizar,
desde proyectos de caminos e infraestruc-
turas del transporte en sus diversos modos,
obras de saneamiento y control de inunda-
ciones, proyectos hidroeléctricos, lineas de
alta tensién, puentes, emprendimientos in-
dustriales, telecomunicaciones, gas y petré-
leo, desarrollos urbanos, entre tantos otros.

¢Que son las firmas consultoras de inge-
nieria, a qué se dedican, y en dénde radica
su importancia?

Las Consultoras de Ingenieria, son empre-
sas conformadas por equipos de profesio-
nales de diferentes disciplinas y diversas
especialidades, abocados a los estudios de
pre inversion, anteproyectos y proyectos de
infraestructura, industriales, etc., en que se
requiere de varias especializaciones. En ge-
neral, las de cierta envergadura, cuentan con
equipos de ingenieros, arquitectos, agrimen-
sores, gedlogos, ambientalistas, socidlogos,
abogados, entre otros, quienes, en forma or-
ganizada, a través de la mirada multidiscipli-
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Ing. José Pablo Chelmicki

naria, transversal y experta de sus integran-
tes, garantizan concebir proyectos seguros,
eficientes y sustentables. Adicionalmente,
durante las etapas de construccién, puesta
en marcha y operacion, las consultoras de
ingenieria se dedican a supervisar las obras
con planteles profesionales experimentados.
Su intervencion en emprendimientos de dis-
tinta envergadura, pablicos y privados, mani-
fiesta un profundo sentido de la responsabi-
lidad; colaboran con la decision de orientar la

CUADRO AREAS DE ACTUACION
CLIENTES PUBLICOS

OBRAS SERVICIOS

« Caminos

* Puertos, Aeropuertos

» Ferrocarriles

« Saneamiento, acueductos

» Control de inundaciones y riego

» Energia: Centrales térmicas e hidroeléctricas,
Lineas de alta tension.

» Sistemas de telecomunicaciones

* Hospitales, escuelas y edificios.

CLIENTES PRIVADOS

« Plantas Industriales.
« Grandes Desarrollos Inmobiliarios
« Infraestructura para la minerfa

* Recoleccion y Disposicion de Residuos (RSU)

* [luminacién publica

+ Mantenimiento de escuelas, hospitales, pavi-
mentos.

+ Consorcios de Empresas Concesionarias. Se participa en el control del compromiso mutuo entre los

miembros del grupo concesionario.
« Inversiones en Desarrollo de Infraestructuras
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inversion hacia obras méas adecuadas, luego
del estudio de alternativas, y en llevarlas a
cabo de la manera mas racional y eficiente
posible. En este sentido, la convocatoria de
los servicios de consultoria de ingenieria
se presenta como una opcién segura para
quienes, desde el Estado o sector privado,
se encargan de encauzar y administrar esas
inversiones. En el cuadro adjunto, se detallan
las principales areas de la actividad consul-
tora de ingenieria.

Como se puede ver, las Consultoras de Inge-
nieria pueden actuar en una variedad muy
grande de dreas, generando importantes
oportunidades de trabajo.

Mediante la participacién de la Consultoria, el
Cliente dispone de un amplio espectro de espe-
cialidades y profesionales que permiten asegu-
rar el cumplimiento de los objetivos planteados
al contratar la Obra o los Servicios supervisa-
dos por las Consultoras de Ingenieria.

¢Por qué considera que es una opcion se-
gura?

Sean fondos privados o estatales, todo pro-
yecto, y mas aun si es de cierta envergadura,
implica el desembolso de importantes fon-
dos. Esto pasa tanto en los desarrollos in-
mobiliarios, obras de infraestructura, o em-
prendimientos industriales. Sea cualquiera
el caso, el punto central es que la inversion,
para que searedituable, debe estar optimiza-
da. Es decir, bien pensada y dirigida.

Implica primero hacer proyectos razonables y

CONSULTORIA

sustentables. Para ello se debe analizar en de-
talle no solo los aspectos propios del disefio y
su funcionalidad, sino también metodologias
constructivas, costos, tiempos, logistica, y
nunca olvidar prever bien el mantenimiento
futuroy suincidencia a valor presente.

La clave, entonces, es simple: para generar
el mayor ahorro y eficiencia, se debe invertir
en ingenieria. Un estudio realizado en Espafia
determind que en los proyectos donde se pre-
tendia ahorrar un 2 o 3 por ciento en el costo
de los proyectos, o evitar invertir en estudios
geotécnicos y/o geoldgicos previos, implico
en muchos casos un incremento en los cos-
tos y plazos de las obras del 20 a 30 por cien-
to, con el agravante de resultar muchas ve-
ces, obras con alto costo de mantenimiento.

Una de las actividades habituales de las
firmas de consultoria es la inspeccion de
las obras. ¢En qué grado esa actividad se
desarrolla en el pais?

La ejecucion correcta de una obra es el re-
sultado de un proceso que requiere, ademas
de un buen proyecto, de un buen sistema de
control. Para ello, mediante una adecuada
supervision realizada por equipos profesio-
nales con experiencia, es posible controlar
las tareas y su planificacién, a cargo de un
contratista que permitan asegurar el cum-
plimiento de las obligaciones de un contrato.
Esto va desde el control de la calidad de los
componentes de la obra y/o del servicio,
su correcto proceso constructivo, el cum-

plimiento de los plazos, de los aspectos de
higiene y seguridad, abatir los impactos am-
bientales y sociales, entre otros temas.

El punto es que quien contrata paga por una
obra bien hecha, pero no todos tienen claro
cdmo asegurar la calidad contratada. Impro-
visar, no supervisar, sale caro. La diferencia
entre una obra bien supervisada y otra sin
control, es notable, no solo en calidad, du-
racion y menor costo de mantenimiento
durante toda su vida util. Ni hablar, si por
una ejecucion deficiente, la obra termina en
ruinas a los pocos afios.

Si bien son claros los beneficios, no se
aplica habitualmente. ¢Cual es la razén?
En determinados casos, por creer que no
hace falta o por un mal entendido ahorro. Hay
un tema cultural donde todo lo que tiene que
ver conlos honorarios profesionales, de cual-
quier indole, se toma como un gasto que se
busca minimizar o evitar, en vez de hacer a la
inversa. Pagar un honorario justo, para tener
el mejor proyecto y luego la mejor obra, den-
tro del presupuesto disponible, es maximizar
lainversion. En muchas obras del Estado pasa
igual. Muchas veces se delega la supervision
en equipos propios, que estan sobrecargados
de tareas, otras veces no cuentan con los
equipos o la experiencia necesaria.

Hay paises, como Colombia, Perd, etc. que
tienen establecida la tarea de inspeccion
por ley (o interventoria como la denominan
alld). Es decir, debe ser contratada con una
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inspeccion independiente de la entidad con-
tratante y del contratista.

Con el tiempo ha surgido la figura del Ge-
renciador. ¢Cual es su rol?

El Gerenciador o Project Manager es una fi-
gura muy interesante que se esta imponien-
do sobre todo en el &mbito privado, aunque
hay casos de contratos del Estado donde se
aplicé con muy buenos resultados. Su rol, en
el sentido mas amplio, es representar al Co-
mitente e intervenir durante todo el proceso,
idealmente desde el inicio del proyecto hasta
la recepcion final de la obra, e incluso duran-
te la primera fase de la puesta en funciona-
miento y mantenimiento.

¢No hay una superposicion de roles?

Depende del Comitente. Hay quienes cuen-
tan con un buen equipo propio tanto para lle-
var adelante el proyecto y control de la obra.
Para bajar costos, hay una tendencia a dividir
el proyecto y la obra entre diferentes actores.
En los hechos, la obra queda sin un responsa-
ble claro. Otras veces, por cuestion de plazos,
se lanza la obra sin completar el proyecto.

Armado de Torres LAT
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Sea el caso, si no hay una buena coordinacion
profesional experimentada e integral, inevita-
blemente habra problemas, reclamos, exten-
sion de plazos, etc. Todo eso implica un costo
final mayor que se puede y debe evitar.

En costos, écomo impacta finalmente?

Se puede decir con seguridad que la inter-
vencion de las consultoras de ingenieria se
paga con creces, si cumple su rol adecua-
damente. Si es sélo un administrador que
junta facturas, certificados e imprime infor-
mes, no sirve. Un buen equipo Gerenciador
debe saber anticipar los problemas y buscar
optimizar cada peso. Requiere exigir a cada
actor, desde los proyectistas especialistas,
a las empresas intervinientes, que cumplan
adecuadamente con su parte; en la etapa
inicial, incluso requerir rehacer o completar
la documentacion; saber advertir interferen-
cias, rubros sobredimensionados, etc.

Es frecuente encontrar pliegos plagados
de incongruencias y contradicciones que si
no se resuelven a tiempo, traeran muchos
problemas. Un buen proceso implica estu-
diar la obra en forma integral. Analizar para

FFCC Belgrano Cargas

Descarga de RSU en Relleno sanitario - Chubut
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cada caso la mejor alternativa constructiva,
en costos, tiempos y logistica. Evaluar cémo
contratar la obra, si con un contrato general,
0 bajo un esquema de una empresa respon-
sable y subcontratistas.

Como experiencia puedo decir que su inter-
vencion ahorra mucho dinero. Hay muchos
ejemplos de edificios, que al analizar los ru-
bros de mayor incidencia y evaluar alternati-
vas, se bajaron los costos en forma importan-
te. Por ejemplo en un edificio, para los muros
vidriados, se opt6 armar el taller en la misma
obra. Para optimizar los cortes y reducir des-
perdicios se acordd pedir al fabricante del
vidrio, pafios de medidas especiales (a igual
precio unitario). En el caso de los perfiles de
Al, la mejor opcién era disefiar y mandar a ha-
cer los mismos. El ahorro generado total era
del orden del 25%, que implicaba un ahorro
equivalente al 6% del costo total de la obra.
Sumandos todos los ahorros logrados, se bajo
el costo final previsto del proyecto en mas del
20%. Por otra parte, se analizé la normativa
y se mejord la superficie vendible en méas de
un 5%. Cuando se ven los nimeros finales, los
honorarios se pagaron con creces. B
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IMPUESTOS

MONOTRIBUTO TECNOLOGICO:
UN INTENTO PARAMANTENER
TALENTO ARGENTINO

ENTREVISTA: ANDRES GUINAZU

CPN Blanca Juarez, presidente del Consejo Profesionales de Ciencias Econémicas de Jujuy

El Monotributo Tecnolégico, o Monotribu-
to Tech, es una extension de régimen fiscal
simplificado clasico, que de aprobarse en el
Senado, posibilitara que talentos argentinos
que trabajan para el exterior, puedan cobrar
en nuestro pais hasta u$s 30.000 por afio.
La presidente del Consejo Profesionales de
Ciencias Econdmicas de Jujuy, en esta en-
trevista exclusiva para Revista Proteccién,
brinda detalles

Contadora Juarez ¢ Cuando hablamos de
talentos argentinos a qué nos referimos?.
Y, ¢ A quiénes alcanza exactamente?

El Monotributo Tecnolégico o “Monotributo
Tech”, como se lo llama en las redes sociales,
tiene por finalidad ayudar a la retencion del
talento capacitado y formado en la Argentina
en materia de software y tecnologias asocia-
das, aun cuando su efecto inmediato serd el
de formalizar los ingresos en divisa extran-
jera, que en las condiciones actuales se en-
cuentran limitados.

Retener en la Argentina los talentos huma-
nos capacitados, especialmente en mate-
ria de desarrollo de software, es una de las
preocupaciones centrales en el sector de la
industria de las tecnologias, puesto que la
demanda de profesionales para esta activi-

dad es global, mas aun si se destaca que la
formacion de los profesionales argentinos,
los hace altamente competitivos, y siaello le
sumamos que pueden desarrollar sus tareas
en la modalidad home office, sin la necesidad
de desplazarse fisicamente a los diferentes
lugares del mundo en donde requieren de sus
servicios, la demanda es atin mayor.

Este tipo de monotributo pretende que los
profesionales que presten sus servicios
basados en el conocimiento al exterior los
facturen, y para quienes participen en com-
petencias de e-sports (ciberdeportes) a nivel
profesional, puedan inscribirse en el nuevo
régimen cuando perciban ingresos de hasta
u$s 30.000 al afo, pagando sus tributos al
fisco, mediante un sistema de escalas dife-
renciadas, siempre y cuando desarrollen su
actividad en el pais y su uso se lleve a cabo
en el exterior.-

¢Cuales son los requisitos que deben reu-
nir los beneficiaros?
Bien, para darse el alta en el Monotributo
Tech es necesario cumplir con los siguientes
requisitos obligatorios que estableceré la ley:
= Viviren Argentina.
= Ser persona humana.
= Que los ingresos de los tltimos 12 meses

sean inferiores o iguales a alguna de las

tres categorias dispuestas para el nuevo

monotributo de hasta u$s 10.000,00;

u$s 20.000,00 6 u$s 30.000 anuales.
Asimismo cabe hacer notar que el proyecto
prevé que, de acuerdo a la categoria elegida,
que aquellos que adhieran puedan cobrar
hasta los montos previstos, sin necesidad de
liquidar las divisas en el Mercado Unico y Li-
bre de Cambios (MLC), en tanto se evalla el
proyecto, un aspecto a destacar es que para
poder mantener la adhesién, se deberan
depositar las sumas obtenidas por las activi-
dades alcanzadas en una Cuenta Especial de
Depésito y Cancelacion.

¢Entonces, como impactara en definitiva

este proyecto de ley? {Puede explayarse?

Esta iniciativa, cuenta con cuatro elemen-

tos claves por los que esta normativa im-

pactara positivamente en el sector, mas

alla de las tensiones que ya se han manifes-

tados entre los profesionales y los empre-

sarios de la actividad:

1- Promover el trabajo registrado con acce-
so a obra social y aportes jubilatorios.

2- Ampliar la recaudacion de divisas.

3- No posee costo fiscal.

4- Posicionarse como una medida inclusiva,
que aumenta los derechos entre los ex-
ploradores de conocimiento al exterior..

Agrego que luego de aprobarse el proyecto
de ley en Diputados, la Cartera de Economia
se pronuncié favorablemente al respecto
indicando que es “...un enorme paso hacia
la regularizacion financiera y tributaria de
los gamers y programadores freelance, que
cobran en moneda extranjera y que desean
tener sus ingresos en la Argentina (...)al
permitir hasta u$s 30.000 anuales en blan-
co, garantiza el derecho de todo argentino
a trabajar en el marco de la ley”. Particular-
mente en este mercado laboral en el que los
profesionales que prestan sus servicios al
extranjero y por las limitaciones impuestas
por el cepo, se ven limitados de ingresar su
honorarios es moneda extranjera M
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T A 40 afios de la restauracion de la democracia en
Argentina, la Universidad Nacional de Jujuy continda siendo
una institucién comprometida con la formacion de
profesionales capaces de enfrentar los desafios de nuestro
tiempo, pero también con la promocion de los valores
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LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
NACIONALEN JUJUY
HISTORIADE LAUTN o

ING. ESP. PATRICIA ERICA SPESSOT
Coordinadora Académica Tecnicatura Mecatronica Jujuy

El desarrollo industrial que se evidencia durante la década de 1940
requeria la formacién de mano de obra calificada. En 1944 se cre6
la Comision Nacional de Aprendizaje y Orientacion Profesional
(CNAOP), organismo encargado de regular la formacion de los jéve-
nes vinculados con las fabricas.
El'19 de agosto de 1948, mediante la Ley 13.229 del Congreso de la
Nacion, se crea la Universidad Obrera Nacional (UON) como la Tercera
Etapa de los Ciclos de Formacion Técnica dependientes de la CNAOP.
Su funcionamiento fue reglamentado por decreto del Poder Ejecutivo
del 7 de octubre de 1952, siendo inaugurada el 17 de marzo de 1953.
Las primeras Facultades Regionales fueron Buenos Aires, Santa Fe,
Rosario y Cérdoba (dos afios después se abririan Mendoza, Bahia
Blanca, La Plata, Tucuman y Avellaneda).
La Ley 13.229, que sanciona la creacion de la UON, presentaba entre
sus objetivos:
La formacién integral de profesionales de origen obrero destina-
dos a satisfacer las necesidades de la industria nacional;
Proveer la ensefianza técnica de un cuerpo docente integrado
por elementos formados en la experiencia del taller intimamente
compenetrada de los problemas que afectan al trabajo industrial
y dotados de una especial idoneidad;
La organizacion, direccion y fomento de la industria, con espe-
cial consideracion de los intereses nacionales.

EXTENSION AULICA PALPALA

La Facultad Regional Cordoba de la Universidad Tecnoldgica Nacio-
nal inicia el dictado de las clases de MECATRONICA en Agosto, tal
como se anticipara en los primeros meses de este afio 2023 en el
Marco de la conmemoracion del 75 aniversario de la Universidad
Obrera Nacional, hoy Universidad Tecnoldgica Nacional.

El 31 de Julio de 2023 inici6 el ciclo lectivo de la primer COHORTE
delaUTN en la provincia de Jujuy, el Rectorado de la universidad de-
cidio proveer los recursos necesario para que la comunidad jujefia
pudiera acceder a esta nueva oferta académica. El esfuerzo manco-
munado entre la universidad y la Municipalidad de Palpala quien pro-
vee la infraestructura necesaria para el dictado de las clases tedricas
y practicas y con el aporte de la UNJU y del Colegio de Ingenieros de
Jujuy mas de 140 inscriptos en la Tecnicatura Universitaria de Me-
catronica tienen la oportunidad de formarse en esta carrera de alta
demanda industrial.

¢QUE ES LAMECATRONICA?

La mecatronica es la aplicacién multidisciplinaria de las técnicas de
la mecanica de precisién, la electrénica de control y la ciencia de la
computacion a través de la informatica para atender un proceso de
integracion de tecnologias para crear un sistema, un producto o un
subproducto capaz de optimizar todos los campos productivos, de
comunicacion y de servicios.

FL FUTURQ: ES LA MECATRONICA

De la mano de Internet de las cosas (IT) y de la Mecatronica las
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nuevas tecnologias avanzan hacia la robotizacién y la Inteligencia
artificial (IA) cambiando el enfoque tecnolégico de todo tipo de or-
ganizacion creando nuevas formas de potenciar la capacidad de los
procesos y proveer un alto nivel de competitividad.

La flexibilidad de esta disciplina en el marco de la Cuarta Revolucién In-
dustrial, Industria 4.0, desarrolla soluciones a medida para cualquier ne-
cesidad haciendo a las empresas sostenibles y sustentables de alto nivel.
El campo de aplicacion universal desde el nivel doméstico con la pre-
sencia de los artefactos electrodomésticos hasta los mas complejos
equipos de intervencién médica, aeronautica y aeroespacial, gene-
ran en la mecatrénica la evolucion creciente con enfoque a un futuro
altamente tecnificado en todos los aspectos de la vida proveyendo
soluciones integrales atendiendo la sofisticacion creciente.

PERFIL DEL EGRESADO

El perfil del técnico mecatrénico es un profesional multidisciplinario,
con amplio conocimiento en sistemas, capaz de intervenir los mas

modernos y sofisticados procesos y maquinarias como de actuali-
zar las viejas tecnologias y ponerlas a la vanguardia.

Interviene en el andlisis, planificacion y mantenimiento de equipos
tanto preventivo como correctivo disminuyendo la MTBF = Tiempo
Medio de Reparacion y el MTBF = Tiempo medio entre fallas. aumen-
tando el OEE = Eficacia Global del Equipo (en espafiol).

Miembro esencial del trabajo en equipo para Retrofitting de maqui-
nas, convirtiéndose en la alternativa que permite a las empresas po-
nerse a la altura de sus competidores mas tecnificados.

Las competencias, entrenamiento y habilidades del egresado TEC-
NICO EN MECATRONICA provee a la Industria local la oportunidad
de cubrir la demanda de profesionales altamente calificados para
cualquier tipo de industria de producto o servicio. La creciente acti-
vidad en el campo la mineria, el agro, los microemprendimientos, las
economias regionales entre otros es acompafiada con esta nueva
propuesta académica que en estos tiempos de crisis abren oportu-
nidades y soluciones reales e inmediatas. W
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ACTIVIDADES DEL FORO DEL NOA

REUNION PLENARIA 41 CON UN NUEVO SOCIO

Con una nutrida agenda de trabajo y encuentros con los colegas de
otros consejos y colegios, federaciones y autoridades el Foro traté un
importante orden del dia marcada principalmente por la Incorpora-
cién al Foro del Consejo Profesional de Ingenieria de Misiones, los in-
formes de estado de las auditorias de obras en el marco del Convenio
FADIC/Ministerio de Desarrollo Social de la Nacién, el seguimiento de
las Comisiones de Trabajo y el cumplimiento formal de la convoca-
toria Asamblea Extraordinaria para el mes de Octubre de 2023, en la
ciudad de Salta, sede formal del Foro.

iBIENVENIDO MISIONES!

Luego de varias reuniones y habiendo debatido el tema en el Consejo
Directivo, nuestros colegas misioneros han cumplido los requisitos
formales para unirse al Foro de la Ingenieria del NOA, y por unanimi-
dad los presentes aceptaron su incorporacion, siendo su mas flaman-
te socio y el primer Consejo del NEA en sumarse a este suefio de una
ingenieria fuerte del Norte Grande.

El Consejo Profesional de Ingenieria de Misiones tiene a su cargo el
control de la Ingenieria Civil, en Construcciones, Vial, Hidricos, Electri-
cistas, Electronicos, en Minas y su creacion se basa en la Ley Provin-
cial N° 11 (ex Ley 627/72) de la Provincia de Misiones

AUDITORIAS FADIC-MINISTERIO DE DESARROLLO
SOCIAL DE LA NACION

Los socios presentes informaron la situacion de cada jurisdiccion en
relacion al avance las auditorias de obra. Este cruce de informacion
permite unificar posiciones en relacion a los mecanismos de giros de
fondos, sistemas de contratacion y articulacion de los trabajos reali-
zados de manera eficiente, para cumplir con los objetivos del acuerdo
pero sobre todo para realizar el seguimiento del cobro de los honora-
rios de los auditores, evaluando la regularidad en cadenas de pago,
prérrogas de carta oferta, tramites administrativos con el Ministerio
de diversa clase. Esta interaccion resulta valiosa ya que permite a los
socios del Foro unificar posiciones en defensa del trabajo de sus ma-
triculados y el cumplimiento de los acuerdos con el Ministerio

AVANCES DE LAS COMISIONES DE TRABAJO

Los coordinadores de las Comisiones realizaron los informes corres-
pondientes, poniéndose de relevancia lo informado por la Comision
de Informatica donde se informa que han estado tratando tablas de
honorarios para trabajos informaticos e indices de ajustes, pero sobre
todo establecer de manera inicial los diferentes tipos de roles. También
estan trabajando para acercar propuesta para convenios de capaci-
taciones informaticas con universidades, generando beneficios a los
matriculados.

En la Comisién se han llevado adelante actividades tendientes a gene-
rar una propuesta en seguridad informatica y garantizar un adecuada
participacién de matriculados debidamente habilitados con el fin de
asumir responsabilidades. Estiman realizar acercar alguna de las pro-
puestas hacia la dltima reunion del Foro.

Por su parte, en la Comisién de Ingenieria Sismica, se informa que
el Ing Jose Luis Garcia (Revisor de normas sismicas de COPAIPA) se
encuentra en viaje profesional en Turquia, enviado por COPAIPA, con
el fin de recabar informacién y experiencias relacionadas al devas-
tador terremoto ocurrido a principios de 2023. En préxima reunion
se pondré a disposicion de los miembros del Foro un programa de
actividades consensuados.

Invitamos a todos los matriculados del Foro a buscar la Comisiones
de su interés para participar activamente en las actividades.

CONVOCATORIA AASAMBLEA ORDINARIA

Como todos los arios, de conformidad al Art. 33 del Estatuto, “...Ia
Asamblea Ordinaria tendra lugar una vez al afio, dentro de los pri-
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meros cuatro meses posteriores al cierre del ejercicio, cuya fecha de

clausura sera el 30 de junio”.

Por ello, cumpliendo con su obligacién formal, los socios presentes, y

por unanimidad, fijan como fecha para la Asamblea Ordinaria el vier-

nes 27 de octubre de 2023 a horas 18.00 hs en la Sede del Foro, sita

en calle General Guiemes N° 529, de la Ciudad de Salta.

El orden del dia a tratar sera el siguiente:

1- Lecturay aprobacién de la Memoria, Inventario, Balance y Estado
de Resultado.

2- Informe del 6rgano de Fiscalizacion.

3- Fijacion del valor de la cuota social.

4- Presupuesto 2023/2024.

5- Eleccién de dos socios para la firma de del acta.

Con el fin de optimizar los tiempos, la Reunion Plenaria 42 se realizara

el 27y 28 de octubre en la ciudad de Salta

FESTEJOS POR LOS 100 ANOS DEL CPIASE
Finalmente, los socios del Foro se hicieron presentes en los actos centra-
les por los 100 afios del CPIASE, acompafiando los eventos organizados
con gran dedicacion y profesionalismo los directivos, colegas y personal
del Consejo, que demostraron el enorme compromiso con la institucién.
En el marco de los festejos, el Foro de la Ingenieria del NOA, realiz6 la
entrega de una placa conmemorativa en manos del Ing Antonio Roman
del Centro de Ingenieros de Catamarca, a cargo de la Vicepresidencia .
Una vez mas, el Foro del NOA agradece por las atenciones recibidas a
su querido Consejo Profesional de la Ingenieriay lo felicita por este rele-
vante momento en la vida institucional. m
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INGENIERIAEN LA PROVINCIA
DE JUJUY

La participacion del ingeniero Alberto Cons-
tantino Albesa en el ClJ y luego de una vasta
trayectoria profesional, lo lleva a la idea de
realizar el libro de su autorfa. En el afio 2010
desde el Centro de Ingenieros le dieron im-
pulso a esa idea y las sucesivas comisiones
siguieron sosteniendo la iniciativa hasta su
concrecién. La cuantiosa bibliografia con-
sultada y sin duda la gran tarea de investi-
gacion y consulta realizada son una muestra
del espiritu y compromiso que el ingeniero
Albesa desarrolla en esta obra.

El libro es brindado especialmente para to-
dos los ingenieros de Jujuy y los miembros
de la facultad de ingenieria.

Laobrade Albesa, intenta relatar una parte
de la historia de la ingenieria en Jujuy, par-
ticularmente las obras realizadas por los
ingenieros y la ensefianza de la mismaen la
universidad.

También este libro seguramente servira
para que los jévenes puedan conocer que
es laingenieria, sus origenes y el impacto en
distintas épocas y civilizaciones, las ramas o
especialidades.

Albesa pone énfasis en la etapa precolombi-
nay la ingenieria desarrollada en América y
Argentina.

Es interesante la recopilacion de las obras
realizadas en nuestra provincia en los siglos
XXy XXI'y luego las consideraciones sobre
el surgimiento de la industria azucarera y
aquellas derivadas de la explotacion minera,
con su correlato en la industria metaltrgica
y la participacion de los ingenieros en ellas.
Un apartado de la obra es dedicada a los in-
genieros que ocuparon la mas alta magistra-
tura de la provincia, ejerciendo el cargo de
Gobernador, y es este en particular, uno de
los espacios que sirven para volver a poner
nuestro interés por este libro ya que desde el
ClJ insistimos en la necesidad de que nues- e
tros jovenes ingenieros se involucren en la 38 -
cosa publica, en el manejo del estado y en e

la participacion en la vida politica de nuestra

provincia. M INGENIERIA -

L F . :
Presentacion de la obra del Ing. Albesa en la Feria del L
' en Sociedad

% LA PROVINCIA

JUJUY
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COMUNICACION DELTRAZO

ALGRAFO

ING. LIDIA MEDINA

En 2014, en Sudafrica, se encontraron den-
tro de una cueva, en una zona practicamente
inaccesible, los restos 6seos de 13 individuos
enterrados bajo rito funerario. La datacion
por carbono 14 arroj6 una antigliedad de
entre 300.000 y 250.000 afios lo que los
ubicaria entre las primeras glaciaciones del
paleolitico. Se trata de hominidos, para esa
época ya en extincion, y temporalmente
cercanos a la aparicion del homo sapiens. A
esta especie se la llam6 homo Naledi (estre-
lla). Sus brazos largos con manos dotadas
de pulgares con capacidad de manipulacion
precisa para la actividad arborea parece

s il LS =

Trazos abstractos, cueva Naledi, 300.000 aC

también hacerlos aptos para el manejo de
herramientas, sus cerebros pequefios no
superaban el tamafio de una naranja. Las
especulaciones son mayusculas: <éindivi-
duos enterrados en una zona protegida, en
posicién fetal, munidos de sus herramientas
como en un rito funerario que especula con
la idea del mas alla? Enjunio de este afio los
investigadores formularon proposiciones de
su espacio cultural.

Enelaccesoalaangostay larga chimenea de
descenso por la que se accede a las tumbas
socavadas se encontraron marcas incisas en
la roca como diagonales cruzadas. Resulta

Estela de ofrenda al dios Anubis, jeroglificos egipcios-ideogramas
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asombroso imaginar la mano arqueada de
un naledi imprimiendo, hace 300.000 afios,
su impronta en estos trazos como indicando
“por aqui” y, sobre todo, que la expresién
mediante grafismos abstractos estuviera ya
presente en seres que no corresponden a
la rama de la evolucion de nuestra especie.
Esas mismas marcas se encontraron en cue-
vas habitadas por homo sapiens durante el
neolitico, hace 10.000 afios, luego de la ulti-
ma glaciacion.

Los registros de arte rupestre figurativo da-
tan de hace unas docenas de miles de afios
cuando aparece el pictograma como forma
de representacion de la realidad. El signo que
porta una descripcion ademas de una iden-
tificacion del objeto: animales dibujados con
trazos negros o coloreados, quietos, corrien-
do, pastando; hombres cazando o descan-
sando. En 1994 se descubrié en el sureste de
Francia la cueva Pont d"Arc a la que se llamé
Chauvet en honor a su descubridor. Es el
yacimiento de pinturas prehistéricas mejor
conservadas. Las dataciones por radiocar-
bono la ubican hace unos 32.000 afios.
Luego, paulatinamente, a lo largo de miles
de afios se fueron quitando detalles en los
dibujos hasta la sintesis que permitié la crea-
cién del simbolo para la representacion de
los objetos. La evolucién del grafismo, y con
ella la de la comunicacion, hizo un recorrido
desde la representacion material mediante
pictogramas hasta el concepto, a través de
ideogramas. Los sistemas picto-ideograficos
mas antiguos fueron: el sumerio en Asia Cen-
tral (cuneiforme, 3.500 aC), el egipcio (3000
aC), el hititay el del valle del Indo (2.000 aC),
el cretense y el chino (1.500 aC). En estas
latitudes estos sistemas fueron mas tardios:
el de los mayas (700/800 dC) y el azteca
(1.300 dC).

Los escritos mayas y aztecas son pictogra-
mas precolombinos con caracteres fonéti-
cos. De la escritura en codices existen unos
pocos ejemplares. Muchos se destruyeron
durante la conquista espafiola y algunos fue-
ron reconstruidos durante la colonizacion. El
c6digo maya mejor conservado se encuentra
en Dresde y toma el nombre de esta ciudad.
De los codigos aztecas se conservan copias,
entre éstas las del Borbonico y el Boturini.
Hasta aqui la escritura no fue linglistica.
Recién con el fonograma se inicid el proceso
de relacién del signo con el habla, primero
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silabico y luego alfabético. El alfabeto primitivo semitico, de origen
fenicio y hebreo, compuesto sélo por consonantes, luego fue enri-
quecido por las vocales griegas a las que se incorporaron grafismos
latinos. Un largo viaje desde el mundo real -mediante imagenes- al
mundo conceptual -mediante simbolos- y de alli al mundo oral por
la abstraccion visual del lenguaje mediante menos de 30 signos del
alfabeto de gran amplitud comunicativa. B

Panel con petroglifos mayas-Templo de las Inscripciones-Palenque,

siglo VIl dC Caodex Borbonico-azteca, siglo XlIl dC
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INGENIERIA ESTRUCTURAL

FILOSOFIADELNUEVO REGLAMENTO
INPRES-CIRSOC 103 2005

ING. CIVIL MSC LUIS FERNANDEZ CAMPOS

El hito que marcé la historia sismica de Ar-
gentina esté ligado al terremoto de San Juan
de 74 Mw, que ocurrié el 15 de enero de 1944,
Luego de este evento se crea el Consejo de
Reconstruccion de San Juan Decreto N°
11.175 del 03-05-1944. Veinte afios después
se transforma en Consejo Nacional de Cons-
trucciones Antisismicas y de Reconstruc-
cion de San Juan (CONCAR) (Ley Nacional
N° 16465 del 30-7-64). En 1969 se disuelve
éstey en 1972 se crea el Instituto Nacional de
Prevencion Sismica de Argentina (INPRES), a
partir de la Direccién General de Construccio-
nes Antisismicas. Entre los objetivos estable-
cidos enla creacion del INPRES esta previsto:
Proyectar y aconsejar normas que reglamen-
ten las construcciones antisismicas adecua-
das a cada una de las zonas sismicas del pais
Es asique el INPRES edito cuatro normativas
sismorresistentes hasta el presente. En 1972
las Normas Antisismicas CONCAR 70, luego
en 1980 las Normas Antisismicas Argentinas
NAA-80,en 1983 las Normas Argentinas para
Construcciones Sismorresistentes, denomi-
nada también Reglamento INPRES-CIRSOC
103. Este tuvo una readecuacién en el afio
1991 realizandose ajustes normativos y este
es el reglamento de aplicacion comun hasta
la fecha en la provincia de Jujuy. En el afio
2005 se aprobo a nivel nacional la nueva era
de Reglamentos para construcciones sismo-
rresistentes con un cambio radical en su filo-
sofia, conservando la misma denominaciény
solo cambiando el afio de publicacion, ya que
cada parte se ha elaborado en distintos afios
a partir del 2005. La Parte Il que engloba los
requisitos de las estructuras de hormigén
armado se aprobo en el afio 2005, y la Parte
| donde se analizan las acciones simicas, es-
pectros de disefio y combinaciones se apro-
bd en el afio 2018 y existen propuestas de
actualizacion en el afio 2020. Para unificar
criterio nos referimos a estos reglamentos
como INPRES-CIRSOC 103 2005

El Reglamento INPRES-CIRSOC 103-1991 se
apoya en la filosofia del disefio por resisten-
cia. Esta filosofia se ha utilizado durante gran
parte de la historia de la ingenieria estructu-
ral, desde los primeros desarrollos del siglo
XX. Se basa en disefiar estructuras que sean
lo suficientemente fuertes como para resistir
las fuerzas sismicas generadas por un terre-
moto. Se busca dimensionar los elementos

estructurales para que puedan soportar las
cargas sismicas y mantener su integridad
estructural, y quiere evitar el colapso. El
objetivo principal es garantizar la seguridad
estructural y la resistencia de la edificacion
frente a las fuerzas sismicas.

En nuevo Reglamento INPRES-CIRSOC 103
2005, cambia radicalmente de filosofia de di-
sefio, adoptando ahora el Disefio por capaci-
dad. A partir de la segunda mitad del siglo XX,
se comenzo a adoptar la filosofia del disefio
por capacidad. Se reconocié que permitir
ciertos niveles de deformacion controlada en
las estructuras durante un terremoto puede
ser mas efectivo que simplemente resistir
las fuerzas sismicas. Esta filosofia se enfoca
en disefiar estructuras que puedan absorber
y disipar la energia sismica a través de su ca-
pacidad de deformacién plastica.

FILOSOFIAS DEL DISENO
Y CALCULO ESTRUCTURAL
SISMORRESISTENTE

Si interpretamos cada elemento estructural
que forman la parte resistente de una es-
tructura, como eslabones de una cadena di-
seflada a resistir esfuerzos sismicos. El gran
inconveniente encontrado en el disefio por
resistencia fue que luego de agotarse la ca-
pacidad de resistencia de cualquier elemen-
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to estas se vuelven fragiles, la estructura se
rompe en forma brusca y no se puede con-
trolar larotura. Esto sucede para estructuras
calculadas segun las prescripciones del Re-
glamento INPRES-CIRSOC 103 1991.

La filosofia del disefio sismorresistente por
capacidad se enfoca en crear estructuras
que sean capaces de resistir y adaptarse a
los efectos de los terremotos. En lugar de
simplemente resistir las fuerzas sismicas
en Reglamento INPRES-CIRSOC 103 2005
busca disefiar estructuras que puedan de-
formarse de manera controlada sin colapsar.
Laidea es permitir que la estructura absorba
y disipe la energia generada durante un te-
rremoto a través de su capacidad de defor-
macion. Aparece el concepto de ROTULA que
equivale al ESLABON DUCTIL de la cadena.
En resumen, el disefio por resistencia se en-
foca en evitar el colapso y garantizar la resis-
tencia estructural, mientras que el disefio por
capacidad busca permitir la deformacion con-
troladay disipacion de energia para proteger la
estructuray limitar los daflos durante un terre-
moto. Ambos enfoques tienen como objetivo
principal la seguridad, pero difierenenlaforma
en que abordan la respuesta de la estructura
frente a las fuerzas sismicas. Y también se ha
comprobado que es muy diferente el compor-
tamiento real de estas ante un terremoto.

.2 » No controlo la rotura
(fragil)

INPRES-CIRSOC 103 1991 (1585)
Codigo actual

Elemento dactil

Elemento dictil
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¢Qué paises utilizan el disefio por capacidad
como fundamento en la confeccién del codi-
go, normativa o reglamento? Entre otros lo
han adoptado:

Cddigo de Disefio Sismico de Japon (JBC):
Utiliza el disefio por capacidad para estruc-
turas sismorresistentes (1960). Norma Chi-
lena NCh433.0f96 (1996): Incorpora la me-
todologfa de disefio por capacidad en Chile.
Reglamento de Construcciones de Costa
Rica (RCCR): Incluye la filosofia de disefio
por capacidad en su enfoque sismorresis-
tente (2010). Reglamento de Disefio Sismi-
co de México (RDS): Utiliza el disefio por
capacidad para estructuras sismorresis-
tentes desde 1985. El Eurocodigo 8 (ECS8):
Es el cddigo europeo de disefio sismico y
establece los requisitos para la resistencia
y estabilidad de las estructuras en caso de
terremotos. La Norma Sismorresistente de
Italia (NTC 2018). Es el reglamento italiano
para la construccion sismorresistente y uti-
liza la filosofia de disefio por capacidad. La
Norma Sismorresistente de Espafia (NCSE-
02). Aunque utiliza principalmente el disefio
por resistencia, también considera aspectos
de disefio por capacidad en ciertos casos. La
Norma Sismorresistente de Portugal (RSA
99). Normativa portuguesa para la construc-
cién sismorresistente y también incorpora la
filosofia de disefio por capacidad.

El Australian Standard AS 1170.4 para el dise-
fio sismico en Australia se ha utilizado desde
la década de 1990, especificamente a partir
de 1993. New Zealand Standard NZS 1170.5
para el disefio sismico en Nueva Zelanda se
ha utilizado desde la década de 1980, con la
version mas reciente publicada en 2004.

En Estados Unidos, la filosofia de disefio por
capacidad esta incorporada en el cédigo
de disefio sfsmico conocido como ASCE 41
(American Society of Civil Engineers 41):
“Seismic Evaluation and Retrofit of Existing
Buildings”. Este cédigo se utiliza para eva-
luar y reforzar estructuras existentes frente
a cargas sismicas.

CAMBIOS MAS IMPORTANTES
EN EL NUEVO REGLAMENTO

Hay modificaciones importantes en el ingre-
so de datos y conceptos de regularidad es-
tructural al momento de evaluar el efecto del
sismo en la estructura, cambios en el andlisis
oenla“forma”de calcula, y cambios en la sa-
lida o detallado de planos. Otro punto impor-
tante es que se contempla el sismo vertical.
Cambia la forma en que vibra la estructura:
Cada edificio tiene su periodo natural de vi-
bracién Pn que depende de su configuracién
estructural. Ante un terremoto el edificio
vibra hacia un lado y otro describiendo un
ciclo completo en el tiempo de su periodo
natural Pn.

Ahora la rigidez k de un elemento estructu-
ral de hormigon varia, en INPRES-CIRSOC
103 1991 se tomaban Inercias brutas es de-
cir sutamano real ( el alto y el ancho) , ahora
en INPRES-CIRSOC 103 2005 se utilizan
Inercias fisuradas. Este concepto que ya lo
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Codigo 103-1991
Seccion bruta o completa

presentaban Paulay y Priestley en los "90
con factores de reduccion que afectaban
a vigas y columnas o tabiques de hormi-
gon, reduciendo su seccién para conside-
rar la rigidez. Resumiendo, en Reglamento
INPRES-CIRSOC 103 1991 toma la seccién
completa de las estructuras para analizarlas
al someterlas a los efectos de un sismo, el
Reglamento INPRES-CIRSOC 103 2013 se
basa en el concepto que ante un sismo la
estructura se fisura y pierde seccién resis-
tente. La zona fisurada no aporta rigidez y
se desprecia. Tomando un par de férmulas
de dinamica estructural, siendo €t} |a fre-
cuencia natural de oscilaciény Pn el periodo
natural de vibracion de un edificio. La masa
m del edificio no cambia, pero la rigidez k
disminuye por lo que la frecuencia natural
disminuye y aumenta el periodo.

2n
P =— ¢k

w —
n ¢‘m

Wy =

Ahora nos encontramos con estructuras con
periodos de vibracién mayores y mayores
desplazamientos.

Cambios en el espectro de disefio: La carac-
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Cadigo 103-2005
Seccion fisurada no es considerada

-t I

AL

Ahora la rigidez k varia,

teristica mas importante de los espectros
de este reglamento es que la influencia de
la proximidad a fuentes sismogenéticas (fa-
llas) se considerara con los coeficientes Na
y Nv que modifican los espectros de disefio.
Estos son tomados de la norma americana
UBC-97 que elabora zonas desde el sector
denominado distancia cero de la falla, a dis-
tancias de 2, 5,10 y 15 km. En cada zona se
aplica un valor distinto de coeficiente. Para
regiones del pais sin estudio de fallamiento
estos valores seran los informados en el re-
glamento. Con estos cambios para la zona
sismica 3 aumenta el valor de la aceleracién
del suelo de 0.25g a 0.29g. El nuevo espec-
tro de disefio posee un plafén o zona supe-
rior plana 3 veces mas larga. Hay que aclarar
que la zonificacion sismica de Argentina no
ha cambiado y sigue la misma con el mapa
elaborado en la década de '80.

Penalizacion de las irregularidades: este re-
glamento ahora ahonda en el estudio y con-
trol de la regularidad estructural en planta
y altura. Distorsion horizontal de piso y
comprobacioén de irregularidad en altura. La
ortogonalidad y simetria de los apoyos, los
retranqueos y la regularidad torsional tam-
bién es analizada. El reglamento trata de mi-
nimizar los comportamientos impredecibles
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de las estructuras. Afectando en el analisis
con factores que impactaran en el calculo de
la demanda sismica, aumentando su valor.
Control del desplazamiento de piso: De la
mano del punto anterior, este reglamento es
mas estricto en el control de los desplaza-
mientos de piso, si bien esto no es nuevo ya
que en el reglamento INPRES-CIRSOC 103
1991 existen valores limites de distorsién. El
control de este punto evita el colapso de la
estructura y disminuye los dafios. El limite
de 1.5% debe ser controlado con los nue-
vos desplazamientos para estructuras con
el nuevo criterio de calculo de periodo de
vibracién, que como se expuso al disminuir
la rigidez aumentan los desplazamientos.
Como ejemplo en un edificio de 8 pisos y
dos subsuelos el periodo de vibracion cal-
culado con el Reglamento INPRES-CIRSOC
103 1991 dio valores de 0.804 s en direccion
Xy 0.704 s en direccion Y. EI mismo edificio
calculado con Reglamento INPRES-CIRSOC
103 2005 dio valores de periodos de vibra-
cién de 1.136 s para direccion X y 0.966 s
para direccion Y. Esto afecto los desplaza-
mientos que casi se duplicaron pasando del
0.9% a valores mayores a 1.5% limite del re-
glamento por lo que se debia redisefiar.
Detallado y armado: si bien el nuevo regla-
mento no tiene especificado dimensiones
minimas para columnas y vigas, existe un
control estricto de correspondencia de ta-
mafios. Relaciones de secciones entre vigas

CURVA DE DANDS RELACIONADOS CON LA DEMANDA SISMICA ¥ LOS DESPLAZAMIENTOS
EM RELACION A LAS NORMATIVAS

l‘ﬂ F-’t o
S-ugurldn-cr

Contratge  Estruftural
[

[+
I .‘I

Cadige Vigente
INPRES-CIRSOC :II:E {1983 -1531)

v Nyf_.,;ﬁ

Cédige Propuesto
INPRES-CIRSOC 103 |2005-2020)

Adaplada del dooerwalo Winkin PO [SEADT 1995)

y columnas limitan los tamafios minimos y
se ha agregado una nueva concepcion de
los anclajes de barras apuntando a evitar el
colapso estructural y asegurar un compor-
tamiento ductil de sus elementos. Todo esto
hace que sea muy improbable lograr seccio-
nes de tamafios menores de 30cm de lado
para una vivienda, sobre todo porque este
reglamento genera columnas y tabiques
mas armados en la primera planta.

En resumen, podemos analizar a donde
apunta este reglamento en el control de
dafios relacionados con la demanda sis-
mica y los desplazamientos, y compararlo
con la normativa anterior 1991. Utilizamos

la conocida curva que fuera elaborada en
el documento Vision 2000 de la SEAOC de
1995. En esta se analiza la el dafio de una es-
tructura en relacién a los desplazamientos
provocados por el corte basal generado por
un sismo, en ella podemos analizar distintos
niveles de dafios. El Reglamento INPRES-
CIRSOC 103 1991 trata de prevenir el colap-
S0, pero no en todos los casos lo garantiza ya
que la rotura de la estructura se da en forma
fragil sin aviso, y logra cierta seguridad es-
tructural. El Reglamento INPRES-CIRSOC
103 2005 previene el colapso, logra una
muy buena seguridad estructural y trata de
alcanzar un control de dafios. ®
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LITIOYELSENTIDO ,
DE SU ASOCIACION CON LAENERGIA

DR. ING. JOSE LUIS ZACUR
Docente - Facultad de Ingenieria - UNJu

En los ultimos veinte o treinta afios el recurso litio ha sido fuertemen-
te asociado a la energia. Este metal, ubicado al inicio de la tabla perio-
dica en su extremo superior izquierdo, presenta en esta posicion pro-
piedades inmejorables para su insercién en la sintesis de materiales
asociados a la obtencion y gestion de la energia.

La estructura atémica del elemento se observa en la Figural, enla
que se aprecia su nucleo integrado por tres protones y las formas
isotépicas configuradas por cuatro neutrones (la mas abundante
en la naturaleza) o tres neutrones; fuera del ntcleo, se ubican tres
electrones. El electrén mas externo es muy susceptible de ser per-
dido, generando una especie quimica con carga eléctrica positiva
llamada, en general, cation. Cationes junto a aniones, con carga
negativa, se denominan genéricamente iones. Es esta muy alta ca-
pacidad de perder un electrén que lo hace al litio muy atractivo para
una de sus aplicaciones: la acumulacion de energia.

Su disponibilidad como reserva técnica y econémicamente aprove-
chable no esta ampliamente distribuida en el planeta, a pesar de su
potencial abundancia. Se presenta principalmente asociado a otros
elementos en rocas; también disuelto en salmueras, como cation,
junto con otros iones que lo acompafian; el litio en estas salmueras,
0 soluciones acuosas de iones, esta presente minoritariamente.
Las salmueras son partes constitutivas de las formaciones geol6-
gicas llamadas cuencas endorreicas evaporiticas o salares por su
génesis. La distribucion geografica de salares que contienen litio en
el mundo es restringida, constituyendo la regién andina centro -
sur sudamericana (NO de Argentina, NE de Chile y sur de Bolivia, el
llamado triangulo del Litio) uno de los mayores recursos del mundo.
La extraccion del litio de estos salares implica su separacién de los
otros iones presentes en la salmuera y su transformacién en una sal
de litio, principalmente carbonato de litio, aunque tambien puede
transformarse a cloruro de litio o hidréxido de litio (Figura 2)

El litio contenido en estas sales no es utilizable directamente para
su insercion en acumuladores de energia o baterias. La sal debe
convertirse en otros compuestos: por una parte, en materiales ce-
ramicos que constituyen los electrodos de las baterias (fundamen-
talmente en el catodo, pero tambien como material anédico) y en
otra, formar la base de los electrolitos que conducen la corriente
en el interior de éstas.

En la Figura 3 se aprecia la constitucion basica de la bateria y el
papel que juega el litio en los estos dispositivos de acumulacion. El
concepto de su funcionamiento es la migracion del litio del anodo
a catodo durante la descarga, entregando su electron; el camino
inverso lo hace en la carga. Los ceramicos de litio utilizados en elec-
trodos son de diversa naturaleza siendo de mayor interés en este
momento en nuestro pais la utilizacién de electrodos fabricados
con ceramicos de fosfato de hierro y litio.

Las baterias de litio han sido utilizadas desde el inicio del uso del
recurso para el funcionamiento de dispositivos electronicos. En
la actualidad se encuentra ya implementada su utilizaciéon como
fuente de potencia en vehiculos de transporte en diversas gamas
(electromovilidad) y en el almacenamiento estacionario de energia,
de vitalimportancia parala gestion de la energia generada en forma
intermitente: la energia fotovoltaica, edlica, torres solares, etc.

Por su posicién en la tabla periddica, el litio presenta una apropiada
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Bl 76%

FIGURA 1: 1Q., ESTRUCTURA ATOMICA, CATION LI+, FORMAS 1SO-
TOPICAS LI-7 (CUATRO NEUTRONES) Y LITIO-6 (TRES NEUTRONES);
DER., LITIO METALICO

FIGURA 2:1ZQ. CARBONATO DE LITIO, LI2CO3; CENTRO CLORURO DE
LITIO, LICL; DER HIDROXIDO DE LITIO, LI(OH)

; B 2

ELECTRON @-}
catodo: cerdmico de litio
anodo -

FIGURA 3: FUNCIONAMIENTO DE UNA BATERIA DE LITIO EN DESCARGA
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combinacién de diferencia de potencial en-
tre electrodos, capacidad de acumulacion
de cargay peso; de alli la preferencia de uti-
lizacidn de este recurso en las aplicaciones
tecnolégicas de acumulacién de energia.
Debe ser enfatizado el sentido de esta apli-
cacion: acumulacion de energia. El litio no es
un combustible quimico que sirva para ge-
nerar (distinto a acumular) energia. El com-
bustible quimico predominante desde el
inicio de la primera revolucién industrial es
el fosil, formado por hidrocarburos liquidos
o sélidos; por su reaccién de combustién
liberan, ademas de energia, agua y diéxido
de carbono; el uso masivo de esta fuente ha
provocado la acumulacion de este Gltimo
gas en la atmosfera, contribuyendo princi-
palmente al efecto invernadero, una de las
causas del cambio climatico que vivimos en
nuestros dias.

Acumular energia requiere generarla a partir
de diversas fuentes, tales como las fésiles, la
fision nucleary las alternativas; esta energia
generada, entre otros destinos, es entonces
cargada en los acumuladores. Estos per-
miten disponer de la energia almacenada
para distintas aplicaciones: entre ellas en
baterias de automdviles, que ya no reque-
rirdn exclusivamente combustibles fésiles
para su movilidad, disminuyendo la emisién
de diéxido de carbono que estos particular-
mente provocan. Este sentido de la relacién
del litio con la energia puede apreciarse enla
Figura 4, que tambien incorpora la acumula-
cién estacionaria de energia como paso pre-
vio ala red de distribucién, como aplicacién.
Sin embargo, el litio podria estar asociado a
la generacién de energia, pero como com-
bustible nuclear.

La tecnologia actual de generacion de
energia nuclear esta basada en la fision de
nlcleos pesados que permite, por una reac-
cién nuclear, obtener nicleos mas livianos,
particulas subatémicas y energia.

Una alternativa que involucra tambien nu-
cleos atémicos es la fusion nuclear, en la
que elementos livianos se fusionan en una
reccion nuclear, formando un nucleo mas
pesado (gas helio), particulas subatémicas
y energia. Una representacion de ambas al-
ternativas se presentaen la Figura 5

fision
& 4@ L
.'a‘ -
FIGURA 5: FISION VERSUS FUSION

La reaccion de fusién es capaz de generar
mucha mayor energia que la fision. Los nu-
cleos livianos que intervienen son dos is6to-
pos del hidrégeno: el deuterio y el tritio. El
primero es relativamente abundante en la
naturaleza; el segundo es muy escaso.

El tritio puede ser generado a partir de una

FIGURA 4: ACUMULACION DE ENERGIA ELECTROQUIMICA EN SUS DOS PRINCIPALES
APLICACIONES: ALMACENAMIENTO ESTACIONARIO Y ELECTROMOVILIDAD

reaccion nuclear lateral a la principal de fu-
sion a partir de litio, especialmente a partir
de la forma isotopica Li-6 (Figura 6). El litio
estara presente en el reactor de fusiéon tam-
bien como un ceramico de litio, enriquecido
en el isétopo Li-6

Deuterium

Helium
+
(Y +@
\ /&+

\ Energy

+/
e

Tritium Neutron

FIGURA 6. DER,, REACCION NUCLEAR DE
FUSION DEUTERIO - TRITIO; 12Q., ROL DEL
LITIO EN LAREACCION

La reaccién nuclear de fusion es mas limpia
porque no genera residuos radiactivos de
larga duracién, mas controlable y con mayor
capacidad de produccion de energia que la
fision. De esta forma, en el desarrollo e im-
plementacién de esta tecnologia, el recurso

litio podra ser fundamental para su logro.
La misma se encuentra en desarrollo en nu-
merosos laboratorios del mundo, siendo su
mayor escala el proyecto ITER . El avance de
este proyecto puede ser seguido en la pagi-
na www.iter.org

A modo de conclusion: en el estado de la
tecnologia actual es posible dar dos senti-
dos a la asociacién del litio con la energia:

El primero, su utilizacién en el desarrollo y
construccién de acumuladores de energia
(baterias de litio); su uso como precursor
de materiales constitutivos del acumulador
resulta fundamental para la acumulacién
eficiente de ésta, con el doble propdsito de:
a) ser utilizado como etapa intermedia en
la distribucién de energia, sobre todo en las
matrices que incluyen fuentes de energia
alternativa intermitente y b) posibilitar la
electromovilidad, que permitira disminuir
la emision directa de didxido de carbono
provocada por los motores de combustién
interna, en los disefios hibridos, o anularla
completamente en los disefios con motores
eléctricos. Sin embargo, la carga de los acu-
muladores depende de las fuentes genera-
doras de energia, cuya matriz puede incluir
fuentes de combustion quimica y/o nuclear
de fision, contaminante.

El segundo, el sentido de potencialmente
constituirse en un combustible nuclear de
fusion (no quimico), con directa participa-
cion en la generacion de tritio uno de los
nucleos livianos que se fusionan (muy es-
caso en la naturaleza). La implementacién
de esta tecnologia tiene mayores ventajas
que su alter, la fision, y al ser incorpora-
da a una matriz que incluya sélo energias
alternativas limpias, posibilitara la obten-
cion de la energia que la sociedad cada
vez mas necesita, sin riesgos de control,
ni residuos peligrosos y/o con impacto
ambiental. W
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MORADESIGN, DE LO CLASICO
A LO MODERNO: LA EVOLUCION DE LOS
ESTILOS EN EL EQUIPAMIENTO DE OFICINA

EI ClJ sum6 un nuevo convenio con una importante empresa en equipamiento de oficinas, la que
se encuentra ubicada a pocos metros de nuestra sede, en calle Gral. Lamadrid 349.
En este articulo el equipo de Moradesign explora los distintos estilos en diferentes momentos

histéricos.

Alolargo delos afios, la evolucion del equipa-
miento de oficina ha sido un reflejo de la evo-
lucién de la cultura empresarial y profesio-
nal, la tecnologia y las tendencias de disefio.
Desde las oficinas tradicionales y elegantes
hasta el auge del disefio moderno y contem-
poraneo, cada periodo ha dejado su huellaen
la forma en que ha concebido el equipamos
de nuestros espacios de trabajo.

A continuacién, exploraremos cémo ha evo-
lucionado el equipamiento de oficina desde
lo clasico hasta lo moderno actual.

ESTILO CLASICO

(Siglos XVl al XIX)

Las oficinas de los siglos XVIII 'y XIX estaban
concebidas con una estética clasica y for-
mal. La madera maciza era el material pre-
dominante, y los escritorios y sillas estaban
decorados con detalles ornamentales. La je-
rarquia era evidente en la disposicion de los
muebles, con escritorios imponentes para
los ejecutivos y espacios mas modestos,
para él centraba en la elegancia y el lujo.

ESTILO INDUSTRIAL

(Década de 1920)

Con la llegada de la Revolucién Industrial, las
oficinas experimentaron un cambio hacia el
estilo industrial. Se adoptaron materiales
como el metal y el acero, que eran resisten-
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tes y eficientes en términos de produccién
en masa. Los escritorios eran funcionales y
carecian de adornos innecesarios. Se busca-
ba una estética mas austera y pragmatica.

ESTILO EJECUTIVO

(Entre décadas de 1950 y 1960)

Después de la Segunda Guerra Mundial, las
oficinas adoptaron un estilo mas ejecutivo y
elegante. Los escritorios de madera noble, las
sillas de cuero y las alfombras de felpa se con-
virtieron en elementos emblematicos. Este
periodo se caracteriz6 por unafuerte jerarquia
en el disefio de la oficina, con areas de traba-
jo lujosas para los altos directivos y entornos
mas modestos para el personal de apoyo.

DISENO ERGONOMICO

(Décadas de 1970 en adelante)

A medida que la comprension de la ergono-
mia se hizo més profunda, el equipamiento
de oficina comenz6 a centrarse en la como-
didad y la salud de los empleados. Las sillas
ergondmicas, las estaciones de trabajo ajus-
tables en alturay los equipos disefiados para
minimizar el estrés fisico se convirtieron en

- elementos esenciales. La prioridad pasé de

la estética a la funcionalidad y el bienestar
del trabajador.

REVOLUCION DEL DISENO

MODERNO

(Siglo XXI)

El siglo XXI trajo consigo una revolucion en
el disefio de oficinas. Los espacios abiertos,
la flexibilidad, la movilidad y la colaboracién
se convirtieron en principios clave. Los escri-
torios compartidos, los disefios minimalistas
y laincorporacion de tecnologia avanzada se
volvieron comunes. Los materiales ligeros y
sostenibles ganaron relevancia, y la preocu-
pacién por la salud mental y el bienestar de
los empleados impulsé la introduccion de
areas de relajacion, espacios verdes y zonas
de juego en las oficinas.

CONCLUSION

La evolucién del equipamiento de oficina
refleja no solo los cambios en la forma en
que trabajamos, sino también nuestras as-
piraciones culturales y valores cambiantes.
Desde lo clasico y formal hasta lo moderno
y colaborativo, cada periodo ha dejado una
marca indeleble en el disefio de oficinas.
Hoy en dia, el equilibrio entre la funciona-
lidad, la estética y el bienestar del emplea-
do es esencial. A medida que continuamos
avanzando, podemos esperar que el equipa-
miento de oficina siga evolucionando para
satisfacer las necesidades cambiantes de la
fuerza laboral y las demandas del entorno
empresarial actual. |
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INCOTEDES

INCOTEDES INFORMA

Reunidn presencial del equipo de trabajo

KAIZEN TANGO

Mediante una iniciativa conjunta entre el Mi-
nisterio de Economia, el Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial (INTI) y Agencia de
Cooperacién Internacional del Japén (JICA)
se pretende mejorar la productividad de las
empresas nacionales través del método ja-
ponés KAIZEN, conocido como un proceso
de mejora continua basado en acciones con-
cretas, simples y econémicas que involucra
a todos/as los/as trabajadores/as de una
empresa, desde los/as directivos hasta los/
as operarios/as de planta.

En el 2023 INCOTEDES, ha sido invitada para
recibir asistencia técnica para la implemen-
tacion de mejoras en el marco del Proyecto
KAIZEN TANGO. Desde marzo del presente
afio se realizaron reuniones periédicas pre-
senciales y virtuales durante las cuales se
efectud un arduo trabajo de capacitacién y de
analisis de problematicas existentes en la or-
ganizacion, planteo de soluciones y ejecucion
de las acciones correctivas. Todo en el marco
de un calendario de actividades pactado.

Reunidn presencial del equipo de trabajo
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La capacitacion, llevada a cabo por el Ing.
Martin Eduardo Arias, José Fabian Villegas y
el Ing. Gabriel Schirado Chapur del INTI Ju-
juy, abordé en sus clases teoricas-practicas
temas referidos especificamente a la meto-
dologia KAIZEN, durante las cuales se tra-
bajé con los conceptos basicos para poner
en préactica actividades de mejora continua,
haciendo hincapié en laimportancia de iden-
tificar todas aquellas actividades que NO
contribuyen a generar un agregado de valor
al producto para eliminarlas o reducirlas, las
acciones de KAIZEN son sencillas y estan
relacionadas a tres conceptos simples: eli-
minar, reducir, cambiar. En nuestro caso, lo
complejo fue bajar dichos conceptos para
su aplicacién a nuestra organizacion ya que
no se trata de una unidad productiva; pero
la formacién académica, la experiencia y la
excelente predisposicion a compartir cono-
cimientos por parte de nuestros capacitado-
res, allanaron el camino.

Implementamos también otras herramien-
tas de KAIZEN dentro de las que se destaca
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el Ciclo PDCA o Ciclo de Demming: Plan (Pla-
nifica), Do (hacer), Check (verificar) y Act
(actuar y estandariza y las 5S que son: Seiri
(clasificacion), Seiton (orden), Seiso (limpie-
za), Seiketsu (estandarizacion) y Shitsuke
(autodisciplina), también el control de la
produccion y control de la gestion de stock.

El 31 de agosto pasado en el auditérium del
Colegio de Ingenieros el consultor Miyahara
Hiroaki durante el desarrollo del curso sobre
TPM, al cual asistimos como parte de la ca-
pacitacién, informé que en este momento en
Jujuy el INTI esta trabajando con cuatro em-
presas: la desarrolladora de software Openix,
El Mundo del Plomero, Imanta -empresa
dedicada a la fabricacion de estructuras me-
talicas y herrerfa para la industria de la cons-
truccion-y el taller textil MIB Indumentaria.

En el mes de octubre se concluye con el
programa y las acciones implementadas en
INCOTEDES estan logrando las mejoras bus-
cadas en la problematica abordada. Agrade-
cemos de manera muy especial al INTI por
habernos permitido acceder a esta oportuni-
dad unica de recibir asistencia técnica, inte-
grado un equipo con personal de la organi-
zacién y de la Red de Tecnologias de Gestion
de INTI, con un costo 100% financiado por el
Proyecto Kaizen TANGO. Nuestro reconoci-

miento especial al Inﬁ. Martin Eduardo Arias
y al Sr José Fabian Villegas y a el Ing. Gabriel
Schirado Chapur del INTI Jujuy.

CAPACITACION IDAE

Tal como mencionaramos en numeros an-
teriores de esta revista, IDAE (Instituciones
de Apoyo a Emprendedores) es una organi-
zacion creada en diciembre 2022 de la cual
INCOTEDES forma parte. Esta conformada
ademas por la Secretaria de Integracion Re-
gional y Relaciones Internacionales de la pro-
vincia, el Ministerio de Desarrollo Econdmico
y Produccidn, el Club de Emprendedores de
la municipalidad de San Salvador de Jujuy,
el Consejo de la Microempresa, la Universi-

Exposicion de Miyahara Hiroaki en el Colegio de Ingenieros
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dad Nacional de Jujuy y MINKA. Esta entidad
tiene como objetivo el fortalecimiento de
capacidades, intercambio de experiencias y
creacion de un ecosistema de apoyo al sector
emprendedor de la provincia.

En las instalaciones del Club de Emprende-
dores ubicado en Av Espafia N° 1500 (Parque
San Martin de nuestra ciudad), el 29 de agos-
to se desarroll6 una capacitacién presencial
en el tema “Marketing Personalizado”. En este
evento, reconocidos expertos franceses de la
Incubadora “Le Quai des Posibles & La Ruche
(Ivelines, Francia)” compartieron de manera
virtual sus conocimientos sobre el tema con
los numerosos emprendedores presentes.
Durante el evento se puso énfasis en el cre-
cimiento de los emprendimientos y en descu-
brir laimportancia de potenciar las marcas.
Con la participacion en este tipo de activida-
des INCOTEDES contintia trabajando para
el apoyo al emprendedor que constituye el
motor principal para “PROMOVER EL DESA-
RROLLO PRODUCTIVO SUSTENTABLE DE
BIENES Y SERVICIOS EN LA PROVINCIA DE
JUJUY, logrando de esta manera incrementar
las posibilidades de acceso a fuentes de tra-
bajo genuino para mejorar la calidad de vida
de lacomunidad”, objetivo de esta institucion
fijado en su Estatuto.

100 ANOS DEL CONSE JO PROFE-
SIONAL DE LA INGENIERIA Y AFI-
NES DE SANTIAGO DEL ESTERO

El 25 de agosto se cumplieron 100 afios de
la creacion del Consejo de la Ingenieria y Afi-
nes de la provincia de Santiago del Estero,
constituida como el primer Consejo profe-
sional del pafs. INCOTEDES estuvo presente
en la ciudad homoénima junto al Colegio de
Ingenieros de Jujuy en la celebracion de tan
importante evento. El acto protocolar central
conté con una nutrida concurrencia de la
comunidad ingenieril, de la ciudadania local
y de autoridades provinciales y municipales.
Se efectuaron reconocimientos al personal
de esa institucién y a miembros actuales y
de gestiones anteriores de la Junta Ejecutiva.
El ballet local Perfume de Carnaval y de la
Orquesta Estable de la Universidad Nacional
de Santiago del Estero fueron el deleite de los
presentes. En esa oportunidad el ClJ hizo en-

resto bar

m.l.
o e [

Consejo Profesional
de la Ingenieria y Afines
de Santmgn de] Ethl’ﬂ

INCOTEDES

El Ing. Sergio Aramayo, presidente del ClJ, hace entrega de una placa recordatoria

trega de una placa recordatoria.

Todo se vio coronado con una cena de gala
realizada en las hermosas instalaciones del
predio polideportivo del citado Consejo. Es

interesante mencionar que los profesionales
matriculados en esta institucion incluyen
también a ingenieros agronomos, ingenieros
agrimensores, gedlogos y técnicos. M

Fastas -

Fatricias

Gamcdao.‘?m.ﬁﬂem

Jardtas -
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(ugentinas 462 - lvear 556
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CONFORT, CALIDAD Y SERVICIO:
ASI CRECE EL CENTIJ

La innovacion y la transformacion en el predio de la familia inge-
nieril marca un horizonte de crecimiento que responde a la posi-
tiva demanda profesional. Dia a dia se fortalecen los espacios de
recreacion y confraternidad, por impulso de la actual comision di-
rectiva del Centro de Ingenieros de Jujuy.

“Con el respaldo del Colegio de Ingenieros
de Jujuy e INCOTEDES, el CENTIJ avanza
en su compromiso de respaldar iniciativas
que enaltezcan la vida profesional con el
desarrollo personal, familiar y el bienestar.
La integracion de actividades deportivas, la
realizacion de eventos recreativos, las cons-
tantes mejoras en la infraestructura edilicia
y el permanente cuidado de la naturaleza
hacen del pulmén verde ingenieril en San
Pablo de Reyes un gran proyecto que no deja
de desarrollarse.” Asi lo precisé el presiden-
te del Centro, ingeniero Farid Astorga, quien
agradecié el inestimable apoyo brindado
por las y los profesionales que acompafian
a diario la politica de puertas abiertas de la
actual comision.

Cabe recordar que el plantel se completa
con el Ing. Alejandro Banega como vicepre-

SERVICIOS ALAIRE LIBRE

Como todos los afios, la puesta a punto del
predio para la temporada de pileta se con-
vierte en una de las actividades que deman-
dan mas tiempo y recursos.

Al acondicionamiento de las areas de na-
tacion con sus respectivas condiciones de
seguridad, se suma el mantenimiento de las
inmediaciones de la pileta, de las canchas
de futbol, véley, basquet y padel.

Asociados y asociadas disfrutan ademaés
de la renovacion y construccion de nuevos
asadores y parrillas, en un precio que cuenta
con un sistema de sefializacion y estaciona-
miento ordenado. Cada espacio cumple con
protocolos de bioseguridad y fueron alcan-
zados por planes que hicieron viable la am-
pliacién en capacidad y optimizacion de los
distintos ambitos.

La adquisicién de nuevos mobiliarios e insu-
mos contribuyeron a una mejor prestacion
de servicios en quinchos y bafios, acompa-
fiando las reuniones asiduas y amenas de
toda la familia ingenieril.

Tareas en pileta y alrededores

Junto a las gestiones de mantenimiento en
la pileta, se realizd un reacondicionamiento
de los alrededores, incluyendo el cambio de
portén de acceso alabombade aguay la co-
locacién de nuevos plantines, para mejorar
la vista general del lugar.

En el caso de la pileta, cada temporada se
destaco por el cuidado permanente de par-
te de guardavidas, asi como de la limpieza,
conservacion y uso eficiente del agua.

En la permanente blsqueda de brindar una
mejor atencién alos socios, se destacaron tam-

CALENDARIO
ClJ 2024

CONVOCATORIA

[ S

Invitamos a nuestros matriculados a participar
de la confeccion de nuestro tradi¢ional calendario

mediante el envio de:

Fotos artisticas referidas a |a Ingenieria.

15 fotos?
(3000 pixels;

o enviar

<Donde enviar las fotos y hasta cuando?

Al mail: co
Recibirern

genierosdejujuy.org.ar
otos hasta el 15 de Moviembre de 2023.
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GESTION
2022/2023

ACCESOALA

PILETA

CON AUTORIZACION DEL GUARDAVIDAS, SIN EXCEPCIONES

CENTIJ




CENTIJ

bién el aumento de la cantidad de depdsitos de
basura, la obtencién de bancos y tablones con
correspondientes caballetes, la incorporacion
de lamparas led para reemplazo de las deterio-
radas, la sefializacion en bafios y sectores es-
tratégicos, el mantenimiento y habilitacion de
los equipos matafuegos, y el mantenimiento y
resembrado de las canchas de fitbol 7y 11.

Nuevos asadores y parrillas

A los efectos de ampliar la capacidad y la
comodidad de los visitantes, se constru-
yeron nuevos asadores, parrillas y bancos,
que fueron impulsados a partir de la exitosa
temporada de verano 2021-2022.

Puesta en valor de los juegos infantiles
Sin descanso, la comision del CENTIJ apun-

t6 a otro gran objetivo: embellecer el parque
de juegos infantiles. La Campafia “Sume-
mos colores para nuestros nifios” permitié
la valiosa colaboracién de socios, socias
y vecinos de San Pablo de Reyes, quienes
sumaron pinturas que permitieron la reno-
vacion de toboganes, hamacas, pasamanos
y otros juegos.

DESTACADA INFRAESTRUCTURA
En respuesta a la positiva demanda de so-
cios, se gestiond la construccion del tercer
quincho en el predio de San Pablo de Reyes,
que nacié como iniciativa del equipo Senior
de futbol del Centro de Ingenieros.

La planificacion de nuevos quinchos con
nuevos asadores, iluminacion, techado y la
incorporacién de un deck con disefio mo-
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derno ofrecen multiples beneficios, desde la
mejora de la experiencia de los socios hasta
la generacién de ingresos adicionales por
su uso en eventos privados. Estas mejoras
representan un impacto positivo en la vida
comunitaria y en la sostenibilidad financiera
del predio recreativo.

EVENTOS DE CONFRATERNIDAD

Como todos los afios, uno de los encuentros
mas convocantes fue el tradicional desen-
tierro y entierro del carnaval del CENTIJ,
organizado en conjunto con los “Compadres
y Comadres del Barcaza". Con el apoyo del
Colegio de Ingenieros de Jujuy, amigos, fa-
milias, musica, diablos, bailarines, gastrono-
mia y color formaron parte de los festejos,
dejando postales inolvidables.
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Otra instancia memorable del Centro fue en
el marco del mes de la ingenieria. Aprove-
chando al maximo la extensién del pulmén
verde, se concretaron en junio multiples
competencias futbolisticas, torneos de
paddle, juegos de salén, competencias de
paintball, plantacion de especies arbéreas,
actividades artisticas y gimnasticas.

En el Dia de la Ingenieria, cientos de parti-
cipantes disfrutaron de riquisimos locros
-gentileza de Santiago Prieto, empleado
de nuestra institucion- y compartieron una
calida jornada junto al CENTIJ y al Colegio
de Ingenieros. Se cont6 con la presencia del
Centro Vecinal de San Pablo de Reyes, artis-
tas plasticos, el equipo de EDN Paintball, el
reconocido artista César Careaga y su Fore-
ver Gapul, y otros invitados especiales.
Cada encuentro sirvi6 para respaldar a
nuestros ahijaditos y ahijaditas de la locali-
dad punefia de Doncellas, como parte de la
Escuela N°121 “Ingenieros Argentinos”.

EI CENTIJ promovié maratones que recibie-
ron la colaboracién de instituciones como
la Secretaria de Deportes de la Provincia
de Jujuy, la Direccion de Deportes de la Uni-
versidad Nacional de Jujuy, la Agrupacion
Virgen de Lujan, la Policia de la Provincia,
la empresa Xuma y la distribuidora local de
Coca-Cola, entre otras.

Idéntico fin tuvieron la venta de comidas,
torneos, concursos y campafias lanzadas
en redes sociales desde el Centro, que
posibilitaron la llegada de mercaderias,
Gtiles, indumentaria, insumos cientificos

y otros elementos apuntando a fortalecer
la ensefianza y el bienestar de nifios y ni-
fias, que hacen Patria en el corazoén de la
Puna y entregan su afecto en cada visita
del CENTI.

LAZOS Y ACCIONES
PARAMAS CRECIMIENTO

Pensando siempre en la mayor prestacion
de servicios al sector profesional, la comi-
sién logré aumentar el nimero de asocia-
dos, garantizando asi el mantenimiento y
desarrollo de cada una de las hectéreas del
predio de San Pablo de Reyes.

Se destacan los acuerdos que permiten la
prestacion de servicios y el aporte desde la
Asociacién de Docentes e Investigadores de
la Universidad Nacional de Jujuy (ADIUNJu)
y el Sindicato Argentino de Docentes Priva-
dos -SADOP- Jujuy, que contribuyen al plan
de mejoras del complejo.

Promoviendo la valiosa integracion de nues-
tra institucion con la sociedad, se articula-
ron actividades con el Centro Vecinal de San
Pablo de Reyes. A ello, se agregé la alianza
con EDN Paintball, la cual permitio el disfru-
te de este convocante juego en los espacios
recreativos.

Por otra parte, a partir de un convenio efec-
tuado con el Ministerio de Infraestructura,
Servicios Publicos, Tierra y Vivienda -con
la ejecucion de la Direccién General de Ar-
quitectura de la provincia de Jujuy- fueron
visibles mejoras sustanciales en materia de
infraestructura.

CENTIJ

Hoy la familia ingenieril hace uso pleno de
la ampliacién del Salén Principal, con ca-
pacidad de hasta 120 personas. Aprovecha
ademas la puesta en valor de la fachada, el
uso del nuevo asador anexo y una galeria
exterior.

El ascenso en servicios se basa asimismo
en la ampliacién del Quincho N°1 con una
capacidad para 60 personas, asi como en la
construccion del quincho N°3.

SERIEDAD, COMPROMISO
Y TRANSPARENCIA

A partir de un convenio con la Administra-
cion Federal de Ingresos Publicos (AFIP),
se usaron los recursos propios generados
para pagar algunos pasivos de larga data, a
través de una serie de planes de pagos. Ello
implicé un desendeudamiento significativo,
que permitié a la actual comisién normalizar
prestaciones y apuntar a mas desarrollo.
Frente a las obligaciones y pago de servicios
corrientes, como sueldos, cuota sindical,
tasa municipal, servicios de energia y otros,
se sostiene un constante esfuerzo de la ac-
tual gestion para el saneamiento, ordena-
miento y correcto procedimiento adminis-
trativo y contable.

“Nos sentimos completamente respaldados
por nuestros socios y socias, cuyos valores
enriquecen nuestra institucion. Los invita-
mos a seguir trabajando juntos, para elevar
aun mas la calidad y el prestigio de nuestra
querida entidad”, concluy6 el presidente del
CENTIJ, ingeniero Farid Astorga. m
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EMPRENDIMIENTOS

VILLANUEVA E HIJOS LANZA
BENEFICIOS EXCLUSIVOS
PARAMATRICULADOS DELCOLEGIO
DE INGENIEROS DE JUJUY

Tras un convenio entre Villanueva e Hijos y
el Colegio de Ingenieros de Jujuy (ClJ), los
matriculados podran acceder a increibles
descuentos en la compra o financiamiento
de departamentos o lotes en la capital jujefia
y la ciudad de Perico.

Villanueva e hijos acerca una oportunidad
Unica para ingenieros e ingenieras de Jujuy
que estan pensando en invertir en su futuro.
Con este nuevo convenio, vigente hasta ene-
ro de 2024, profesionales podran financiar
la compra de una unidad en los desarrollos
inmobiliarios Torre Click, edificio Ambar y
loteo Las Alpacas.

Para las Alpacas, los beneficios implican un
25% de descuento para comprar lotes en
pagos de contado. Para quienes optan por
financiamiento, el 10% de descuento y has-
ta 60 cuotas.

En cuanto a los edificios Torre Click y Ambar,
los matriculados tendran la posibilidad de
adquirir un departamento con un 15% de
descuento y vivir en la modernidad y el con-
fort que solo los proyectos inmobiliarios de
Villanueva e hijos pueden ofrecer.

Los Proyectos

Ambar, es un moderno edificio de 5 pisos
en pleno centro comercial mayorista de la
ciudad periquefia. Sus unidades versatiles
te permiten adaptar el espacio segun tus
necesidades. Solo 4 unidades disponibles
y esta préximo a entregar (con un 98% de
avances)

Las Alpacas, es el primer loteo en la capital
jujefia con infraestructura subterranea y ca-
lles pavimentadas. Este desarrollo inmobilia-
rio invita a contar con la naturaleza y disfru-
tar de vistas panoramicas a la ciudad en un

entorno lleno de paz y vegetacion. iA solo 5
minutos del centro de San Salvador de Jujuy!
Torre Click, proyecto lanzado este afio y yaen
construccion, es un edificio disefiado pensan-
do en el mundo post-pandemia emplazado en
el centro de la capital. Tendra espacios conec-
tados, con ventilacion, luz natural, y ambien-
tes préacticos; con tres areas comunes ZEN,
FITy SOCIAL que mejoran el diaadia. W

iNo dejes pasar esta oportuni-
dad! Contacta con los asesores
comerciales de Villanueva e hi-
jos y consulta mas informacion

de estos increibles beneficios.
3884564532
www.villanuevaehijos.com.ar

-
§

Alvear 896, San Salvador de Jujuy. A
metros del Colegio de Ingenieros de
Jujuy. Pedidos: 388 5840651

Tel fijo: 388-4224000
WhatsApp: 3884713640 - 3884713644
Lunes a Sabado de 8:00 a 22:00 horas
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BREVES

CIJ,INCOTEDESY CENTIJENLOS
100 ANOS DEL CPIASE

El Colegio de Ingenieros de Jujuy, INCOTEDES y CENTIJ parti-
ciparon de los actos del Consejo Profesional de la Ingenieria y
Afines de Santiago del Estero por sus primeros cien afios. Feli-
citaciones a nuestros colegas santiaguefios que son orgullosos
matriculados del primer consejo profesional del pais. De los ac-
tos participan colegas de todo el pais y autoridades provinciales,
universitarias, colegios profesionales, de federaciones de inge-
nieria y del Foro de la Ingenieria del NOA

REUNION ClJ - DOP

El Colegio de Ingenieros de Jujuy participd junto con también
autoridades del Colegio de Arquitectos y del Colegio de Téc-
nicos de la provincia de una reunién con la Directora de Obras
Particulares de la Municipalidad de San Salvador de Jujuy Arg
Mariana Franco, con el objeto de analizar acciones tendientes
ala agilizacion de los tramites relacionados con la aprobacion
de proyectos. Las novedades y resoluciones a futuro en este
sentido se daran a conocer por los canales habituales

CHARLA CAMBRE-BP

Con marcado interés y acompafiamiento se realizé la jornada de
capacitacion realizada por las firmas Cambre-BP. La misma fue
organizada por la Comision de Ingenieros Eléctricos, Electricistas
y Afines en el marco del plan de capacitacion 2023

REUNION PLENARIA DE FADIE
EN SANTIAGO DEL ESTERO

Se llevé a cabo una nueva reunién plenaria de los represen-

tantes de los Colegios y Consejos de ingenieria de todo el pais,

esta vez en el marco de un evento de enorme relevancia ins-
titucional. El encuentro de FADIE, organizado por el Consejo

Profesional de la Ingenieria y Afines de Santiago del Estero,

permitia ademas acompanar los festejos por los 100 afios de

vida de la entidad anfitriona.

Durante el encuentro se discutieron varios temas relaciona-

dos con el ejercicio profesional a saber:

1- Se present6 un informe sobre el avance del reclamo reali-
zado en el Ministerio de transporte de la nacién por la falta
de reconocimiento de este a la autonomia de los Colegios
y Consejos provinciales en materia de control del ejercicio
profesional avasallando el sistema Federal establecido por
nuestra Constitucion Nacional y el evidente perjuicio a los
profesionales de las provincias.

Se considero y aprobo la presentacién de una solicitud al
Ministerio de salud nacional para que la carrera de inge-
nieria en alimentos sea considerada de interés sanitario,
asf como oportunamente se hizo con los médicos veteri-

PROYECCION | N°109

profesional de estos ingenieros y deberia tener la misma con-
sideracion

Se trabajo sobre las distintas tareas de auditoria que algunos
colegios y consejos profesionales de nuestro pais estan llevan-
do a cabo en obras encaradas a través de la Secretaria de Inte-
gracién Socio Urbana (SISU) de la Nacién

Se present6 y se menciond la proxima reunién de la Junta Na-
cional de Calderas y Recipientes a Presion a llevarse a cabo los
dias 20 a 22 de Septiembre préximos en Cérdoba capital en
la que FADIE a través del ingeniero José Maurin, representante
de Mendoza y uno de los expositores, es coordinador de este
importante evento nacional que promueve el INTI.

Se presento el software colaborativo realizado por el Ingeniero
Sisti para dar agilidad y eficiencia en el trabajo de la Comision
de Energia potenciando de esta forma la productividad y coope-
racién en equipo.

narios, entendiendo que el manejo del procesamiento de La proxima reunion seréd llevada a cabo en la ciudad de Salta los
los alimentos es tarea y responsabilidad propia de la labor  dias 9y 10 de noviembre
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