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revisando las contrataciones del Estado, 
eliminación de subsidios y en el mundo del 
trabajo un régimen “a la UOCRA”. El objeti-
vo proclamado de eliminar la Obra Pública 
es un gran error que traerá consecuencias 
directas a nuestra profesión y es algo que 
en nuestro País ya fracaso con las PPP 
(Participación Publica Privada) o lo que se 
anunció como “modelo a la chilena”.
En nuestra provincia, asumieron las nue-
vas autoridades, confirmando y dando 
continuidad a la mayoría de Ministros que 
fueron parte de la administración que ter-
minó. El Gobernador Carlos Sadir en su 
discurso inaugural llamo “al dialogo como 
herramienta principal para solucionar los 
problemas”. Desde el Colegio de Ingenieros 
de Jujuy estaremos siempre dispuestos a 
transitar ese camino, que comienza por el 
respeto a las Instituciones y sus funciones. 
Recordando que hemos sido creados por la 
Ley 4430 para regular y controlar el ejerci-
cio profesional en la provincia. Es alentador 
que se proponga mantener el desarrollo de 
la minería, el turismo y las actividades pro-
ductivas que necesita la provincia. También 
es necesario destacar que el intendente 
Raul Jorge anunció que la reactivación del 
ferrocarril alcanzara a las localidades del 
Gran Jujuy. 
Finalmente, quiero transmitir el deseo de 
la Junta Directiva del Colegio de Ingenieros 
de Jujuy, que las fiestas de fin de año sean 
el momento oportuno para el balance ne-
cesario de lo realizado como profesionales, 
también como ciudadanos y a nivel institu-
cional en el año 2024 esperamos estar a la 
altura de los acontecimientos, para dar res-
puestas a las demandas de los ingenieros y 
la sociedad
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EDITORIAL

ING. SERGIO GUILLERMO ARAMAYO
Presidente
Colegio de Ingenieros de Jujuy

Con este número de diciembre estamos fi-
nalizando un año muy particular, en varios 
aspectos. En lo institucional, lo profesional 
y como sociedad que ha decidido transitar 
definitivamente por el sendero de la vida 
democrática, cumpliendo 40 años de de-
mocracia. Un año intenso, que ha tenido, 
en el caso de los jujeños, entre el recambio 
y elección de autoridades provinciales un 
periodo que arrancó en el mes de marzo y 
que en estos días está terminando con la 
conformación de los nuevos gabinetes na-
cionales, provinciales y municipales. Como 
dijimos en el editorial de marzo, el calenda-
rio electoral provincial y nacional impacta-
ría en la vida cotidiana de los ciudadanos 
y las instituciones. Vaya si lo hizo. Con la 
edición de este número se cumplen 37 
años de nuestra revista institucional PRO-
YECCION y 110 ediciones ininterrumpidas  
en papel para pasar a partir de ahora  al 
nuevo formato digital, esta es una decisión 
que tomamos en función de los tiempos 
tecnológicos que vivimos, el cuidado del 
medio ambiente y los costos económicos 
que afrontamos. 
En el contexto internacional se acelera la 
disputa entre las superpotencias y crecen 
las posibilidades de un conflicto bélico a 
nivel mundial impulsado por la situación 
desatada en Medio Oriente a partir del ata-
que terrorista de Hamas el 7 de octubre y la 
respuesta del Estado de Israel que ha gene-
rado un repudio internacional por la pérdi-
da de vidas civiles, particularmente niños, 
en el curso del conflicto. Al mismo tiempo 
continúa la invasión de Rusia a Ucrania, y 
el 24 de febrero del 2024 se cumplirán dos 
años del inicio de la guerra entre esos dos 
países.

A nivel de la economía mundial en los paí-
ses centrales se dio a conocer que al tercer 
trimestre de este año EEUU creció un 5% 
interanual, mientras que la Eurozona en el 
mismo periodo tuvo una contracción del 
0.1%. Al mismo tiempo el PBI de China 
tuvo un crecimiento respecto del segun-
do del 1.3%. En América Latina se conoce 
la evolución de las principales economías 
donde México tuvo un crecimiento en el 
tercer trimestre del 3.3%, Brasil según su 
Banco Central entro en terreno negativo y 
Argentina cierra el año con una caída del 
PIB estimada en 3.5%.
En nuestro país las elecciones presidencia-
les, con el triunfo en el ballotage de Javier 
Milei, han producido el relevo de autorida-
des y se anuncian cambios de importancia 
de la política económica, que proponen un 
liberalismo económico extremo. Las elec-
ciones se llevaron a cabo en un año donde 
se profundizaron todas las variables socia-
les y de la economía. Una inflación galo-
pante que se estima que cerrara el año con 
un 150%, el incremento de la indigencia y 
la pobreza, la caída del poder adquisitivo 
de los asalariados y sin precios de refe-
rencia en todos los rubros. Donde la elimi-
nación del impuesto a las ganancias en la 
cuarta categoría y la devolución del IVA al 
segmento de ingresos bajos en salarios y 
jubilaciones no le alcanzó al gobierno para 
ganar las elecciones.
Por primera vez en la Argentina, asume 
un gobierno que en campaña dijo explíci-
tamente lo que se propone hacer. El plan 
económico, asumiendo que “no hay plata”, 
propone un AJUSTE de dimensiones histó-
ricas, eliminar el déficit fiscal, una gran de-
valuación, paralización de la Obra Pública, 





fallas regionales que buzan hacia el este. Las 
fallas mayores cortan los estratos con alto 
ángulo. Por todo esto la estructura del Sis-
tema de Santa Bárbara es bastante irregular 
(Kley & Monaldi 2002)
Los investigadores Jonas Kley y César Mo-
naldi (Kley & Monaldi 1999; Kley & Monaldi 
2002) estudiaron las fallas de esta zona e in-
terpretaron que el despegue del Sistema de 
Santa Bárbara se vincula con otro aún más 
profundo debajo del anticlinal de Zapla, por 
una rampa inclinada hacia el oeste, y que el 
transporte sobre aquella rampa ha produci-
do el flanco oriental del ancho sinclinal del 
Lavayén. Por la profundidad y mecanismo 
focal del terremoto de Santa Clara, posible-
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LOS 50 AÑOS DEL TERREMOTO 
DE SANTA CLARA 19 DE NOVIEMBRE
DE 1973 (5.9 MW)

Cincuenta años atrás se produjo un sismo 
que fue sentido en gran parte de la provincia 
de Jujuy y Salta, este fue percibido también 
en San Miguel de Tucumán a 300 km del epi-
centro y en la ciudad de Resistencia, provin-
cia del Chaco a 550km del epicentro, donde 
se apreció marcadamente en edificios de 
varios pisos (Carmona, 1973).
Con epicentro cerca del límite entre las pro-
vincias de Salta y Jujuy a -24.554 de latitud y 
-64.4955 de longitud, en una zona agreste de 
la provincia de Salta, en el límite del Parque 
Nacional el Rey. Esta zona esta identificada 
por el INPRES como de elevada sismicidad. Al 
evento principal de 5.6 mb que se produjo a 
las 08:19:35 hora local, durante el día le suce-
dieron dos sismos o réplicas del sismo princi-
pal, uno de 5.2 mb a las 13:56:23 y luego otro 
de 5.0 mb a las 17:00:05.  Todos sucedidos 
entro del mismo sistema de fallas de Pie de la 
Sierra del Gallo, que se encuentra situado en 
el sistema de Santa Bárbara SSB.
Geológicamente el sistema de Santa Bárbara 
se caracteriza por fallas inversas que involu-
cran al basamento y mayormente tienen ver-
gencia hacia el oeste, su estructura es bas-
tante irregular (Kley & Monaldi 1999), este se 
encuentra dentro de la Sierras Subandinas. 
Este sistema es el responsable de los terre-
motos más importantes en la zona, y en ella 
se registran sismos destructivos desde el año 
1692, comenzando con el registro histórico 
del terremoto de Esteco de 7.1 Mw (IX MMI), 
y donde también sucedió el terremoto de 
Anta del 25 de agosto de 1948 de 6.9Mw. El 
terremoto de Anta es el mayor en la zona del 
que se tiene registro en estaciones sismoló-
gicas. Se han registrado sismos importantes 
en los años 1844, 1871, 1874, 1959, 1993, 2011, 
2015 y 2020, e investigaciones recientes han 
demostrado que la peligrosidad sísmica de la 
zona es mayor a la que se preveía. (Fernández 
Campos 2022)
Las Sierras Subandinas en territorio argen-
tino forman el extremo sur de una faja ple-
gada y corrida de rumbo submeridional y 
ligeramente convexa hacia el este. La parte 
sur tiene anticlinales más anchos y menos 
continuos, con frecuentes cambios de rum-

MSC. ING. LUIS FERNÁNDEZ CAMPOS 

bo. Las fallas asociadas son inversas y de 
alto ángulo. Todas estas características lle-
varon a Rolleri (1976) y Baldis et al. (1976) 
a definir la parte sur como una provincia 
geológica propia, denominada “Sistema de 
Santa Bárbara” (Kley & Monaldi 1999). El 
Sistema de Santa Bárbara abarca una serie 
de anticlinales relativamente cortos y an-
chos, con ejes buzando en dos direcciones y 
con rumbos que varían entre N-S y NE -SO. 
Por lo general son marcadamente vergen-
tes hacia el oeste, con flancos occidentales 
empinados hasta invertidos y flancos orien-
tales planos inclinando suavemente hacia 
el este. Los flancos occidentales de los an-
ticlinales son frecuentemente cortados por 
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mente sea esta zona la ubicación del hipo-
centro. (Ortiz et al, 2022).
Como este sismo sucedió en un día de se-
mana y a las primeras horas de la mañana, 
genero preocupación en la población por 
los daños producidos en muchas escuelas 
y edificios públicos. En la provincia de Ju-
juy, en el Edificio de Tribunales de 10 pisos 
en el centro de la ciudad de San Salvador 
de Jujuy, se vivieron escenas de pánico por 
la salida apresurada de sus trabajadores y 
por la aparición de fisuras en el 1° y 3° piso, 
y en el 8° piso desprendimiento de trozos 
de cielorraso. También se observaron daños 
en numerosas viviendas, con agrietamiento 
de muros y caída de trozos de mamposte-
ría. (Pregón, 1973a). Los agrietamientos en 
construcciones fue algo común. Entre las 
consecuencias registradas por los diarios 
de la época, un matrimonio resulto con he-
ridas al derrumbarse su vivienda. En la ciu-
dad de San Pedro se reportó rajaduras en 
campanario de la iglesia y agrietamiento de 
paredes de la mayoría de las aulas de la es-
cuela Técnica, y daños del mismo tipo en la 
mayoría de las escuelas con algunos heridos 
leves. La seccional de policía de El Piquete 
y otras oficinas públicas sufrieron agrieta-
miento de las paredes, lo mismos sucedió en 
El Arenal. Hacia el norte de la provincia en el 
pueblo de Maimará numerosos daños en la 
escuela técnica con la rotura de 25 vidrios y 
grietas en el edifico de dos plantas (Pregón, 
1973b). También se registró en Humahua-
ca desprendimientos de roca el los cerros 
aledaños, en La Quiaca no fue sentido. En 
la ciudad de Salta fue necesario apuntalar 
algunas viviendas. (Pregón, 1973a), y se 
reportaron caída de trozos de cielorraso 
suspendido en la escuela Jacoba Saravia 
del centro de la ciudad de Salta (Carmo-
na, 1973). En base a esta información y al 
catálogo de intensidades para este sismo 
que posee el Centro Regional de Sismología 
para América del Sur (CERESIS), se elaboró 
el mapa de intensidades para este evento.
En 1972 se había creado en Instituto Nacional 
de Prevención Sísmica, por lo que era escasa 
la cantidad de instrumentos instalados en el 
norte de Argentina, el INPRES poseía un sis-
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mómetro tipo Ishimoto en el Edificio de Obras 
Públicas de Jujuy, y el Servicio Meteorológico 
Nacional un sismógrafo en el aeroclub de Alto 
Comedero el cual comenzó registrar señal 
a las 08:19:45 y saltaron las agujas a los 11 
segundos de registro. El Instituto de Investi-
gaciones Antisísmicas “Ing. Aldo Bruschi” de 
San Juan poseía un sismómetro en Jujuy tam-
bién otro en la ciudad de Salta y en San Miguel 
de Tucumán, además pudo obtener registro 
de este sismo con un acelerógrafo instalado 
en la ciudad de Salta, donde se midieron ace-
leraciones de 11.2%g N-S, 6.2%g E-W y 2%g 
Z. Estas fueron las mayores aceleraciones 
medidas en el país con un acelerómetro hasta 
esa fecha, lo que explica el interés que géne-
ro en su momento este sismo. Para la época 
estaban instalados en todo el país solo 6 ace-
lerómetros. La señal de este evento fue regis-
trada por 66 estaciones internacionales, con 
las cuales en su momento el USGS (United 
States Geological Survey) efectuó la determi-
nación preliminar del epicentro, profundidad y 
magnitud, estimándola en 5.8 a 5.9 escala de 
Richter. La profundidad se estimó en un pri-
mer informe en 40km, análisis posteriores lo 
ubicaron a 24 km (boletín ISC) y 12.2km (IRIS 
evento, registro 129102).
Las fuertes replicas sentidas durante el día 
aumento el pánico general en la población, 
lo que quedo registrados en los periódicos 
de aquella época. Por la importancia de este 
sismo, el Ing. Juan C. Carmona en diciembre 
de 1973 redacto un completo informe para 
el Instituto de Investigaciones Antisísmicas 
“Ing. Aldo Bruschi” de San Juan, del cual era 
director (Carmona 1973). 
En sismología, el mecanismo focal se refiere 
a la descripción de la liberación de energía 
sísmica en un terremoto. Se caracteriza 
por la combinación de la orientación de las 
fallas en la corteza terrestre y el sentido en 
que se desplazan las rocas a lo largo de esas 
fallas durante el evento sísmico. En otras 
palabras, el mecanismo focal proporciona 
información sobre cómo se produjo el mo-
vimiento en el interior de la Tierra durante 
un terremoto. El mecanismo focal de este 
sismo fue estudiado por Douglas Chinn 
(Chinn & Isacks 1983) del cual obtenemos 
los parámetros que lo caracterizan. En este 
podemos ver mediante el grafico de la clási-
ca pelota de playa con visión estereográfica 
inferior, el patrón de radiación de las ondas 
sísmicas. Estas parten desde la zona blanca 
hacia la zona oscura. Por lo que tendremos 
las zonas de mayor sensibilidad al noroeste 
y al sudeste del epicentro del sismo.
Con esta información podemos elaborar el 
patrón de radiación de las ondas P, S, SV y SH, 
estas se ajustan muy razonablemente con el 
patrón de intensidad sentida (Intensidad Mer-
calli Modificada), que se observan en el mapa.
También lo podemos correlacionar con la 
señal sísmica que fue registrada en la es-
tación ZLP La Paz (Bolivia), estación que 
estuvo en funcionamiento desde noviembre 
de 1972 hasta agosto 1978, en el Valle Zongo 
a 4450 msnm a los pies del Huayna Potosí. 

INGENIERÍA SÍSMICA



Esto nos da una idea de como a casi 1000 km el sismo fue claramen-
te percibido por el sismómetro.
Este aniversario, nos recuerda que gran parte de la superficie de la 
provincia de Jujuy y Salta, he incluso un sector norte de la provin-
cia de Tucumán, se encuentra expuesta a sismos que pueden ser 
destructivos. La adopción en pocos meses por parte de la Munici-
palidad de San Salvador de Jujuy del último reglamento sismorre-
sistente que se aprobó a nivel nacional, es un paso muy importante 
para disminuir la vulnerabilidad de los edificios y adaptarse a la 
realidad tectónica de la zona. Recordando que la capacidad actual 
para predecir las características de los movimientos sísmicos es de-
masiado pobre, y además resulta difícil evaluar todos los aspectos 
del comportamiento de una estructura compleja cuando se encuen-
tra sometida a un terremoto destructivo, es que resulta importante 
conocer la sismicidad de nuestro entorno. Es imprescindible estar 
preparados como sociedad y a la altura de los requerimientos técni-
cos que nos demanda esta como profesionales. Desde el Colegio de 
Ingenieros de Jujuy se trata de brindar la mayor información posible 
para no relajar controles, realizar una adecuada planificación terri-
torial y disminuir el riesgo sísmico.
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RESUMEN
Actualmente, una gran extensión del terri-
torio argentino no cuenta con herramientas 
normalizadas para predecir los parámetros 
de diseño hidrológico de las medidas es-
tructurales y no estructurales requeridas 
para mitigar la amenaza hídrica; por lo que 
cada proyectista utiliza los datos disponi-
bles y metodologías de predicción diferen-
tes, según su grado de experiencia y criterio. 
Esta problemática, hace que se requiera 
contar con variables de diseño  homogenei-
zadas, estimadas con metodologías estan-
darizadas de predicción disponibles en una 
interfaz amigable. 
Este trabajo ha sido desarrollado en el marco 
de un esfuerzo conjunto entre el Centro de 
Estudios y Tecnología del Agua (CETA) de la 
Universidad Nacional de Córdoba, la Univer-
sidad Católica de Córdoba y la Universidad 
Católica de Salta, con el fin de estimar los 
valores de la lámina de lluvias máximas dia-
rias y parámetros estadísticos en Argentina. 
Se reconoce además el invalorable apoyo de 
instituciones municipales, provinciales y na-
cionales durante la etapa de recopilación de 
información para este proyecto.
Hasta el momento se analizaron registros de 
más de 1750 estaciones pluviométricas dis-
ponibles en la región de estudio. A partir  de 
estos registros se elaboraron las series de 
máximos diarios anuales. Se verificaron las 
hipótesis estadísticas básicas (presencia de 
datos atípicos, independencia, estacionali-
dad y homogeneidad) que debe cumplir una 
muestra para que tenga validez el análisis de 
estadística inferencial. Finalmente se selec-
cionaron registros de estaciones que verifi-
caron las hipótesis propuestas. Sobre los re-
gistros seleccionados se realizaron ajustes a 
6 funciones de distribución de probabilidad 
para estimar los valores de máxima lámina 
de lluvia para los periodos de retorno entre 
2 y 100 años, y los intervalos de confianza 
asociados a cada predicción. Se seleccionó 
la función Log Normal como óptima y se 
cuantificaron las diferencias relativas en la 

ESTIMACIÓN DE LÁMINAS 
DE LLUVIAS MÁXIMAS DIARIAS 
Y SUS PARÁMETROS ESTADÍSTICOS
EN ARGENTINA

predicción debido a esta hipótesis. Final-
mente se realizó un análisis espacial de la 
evolución de los valores de lámina de lluvia 
diaria y sus parámetros estadísticos en toda 
la región de estudio utilizando un Sistema de 
Información Geográfica.
PALABRAS CLAVES: Precipitación Máxima 
Diaria, Diseño Hidrológico, Regionalización, 
Argentina 

INTRODUCCIÓN
El  diseño hidrológico se define como la eva-
luación del impacto de los procesos hidrológi-
cos y la estimación de valores de las variables 
relevantes para modificarlo. El diseño hidroló-
gico se puede utilizar para mitigar amenazas 
hidrológicas proyectando medidas “estruc-
turales”, tal es el caso de una represa para 
el control de crecientes, sistemas de control 
de excedentes pluviales en obras viales, en-
tre otras, o bien, desarrollando medidas “no 
estructurales” como ser la determinación de 
áreas de riesgo,  entre otros.
La escala de diseño hidrológico es el rango 
en magnitud de la variable de diseño dentro 
del cual se debe seleccionar un valor para 
determinar el flujo de entrada al sistema. 
Los factores determinantes en la selección 
de este valor para una obra civil, son el costo 
y la seguridad asociada. Sobredimensionar 
las obras es antieconómico, mientras que 
sub-dimensionar las mismas pueden oca-
sionar fallas catastróficas. La magnitud óp-
tima para el diseño es aquella que equilibra 
criterios de costo y seguridad. 
Generalmente al diseño hidrológico se lo 
utiliza para la estimación de la Creciente de 
Proyecto. Sin embargo la estimación de los 
caudales escurridos en la creciente de pro-
yecto está afectada por la insuficiencia es-
tadística de los registros históricos de cau-
dales, lo cual lleva a evaluar indirectamente 
estos caudales mediante el uso modelos de 
transformación lluvia – caudal (P-Q), los 
cuales son alimentados por eventos hipoté-
ticos críticos (lluvias de diseño). Si bien tie-
nen otros componentes, estas lluvias de di-

seño parten de un vínculo esencial entre los 
rasgos característicos de la precipitación: la 
función intensidad-duración-Recurrencia (i-
d-T).  Las relaciones  i-d-T y el patrón de dis-
tribución temporal de las lluvias, requeridos 
para estimar Crecientes de Proyecto, solo se 
pueden extraer de extensos registros de alta 
frecuencia, normalmente fajas pluviográfi-
cas. Aun remplazando caudal por intensidad 
de lluvia se continúa teniendo un problema, 
ya que las series pluviográficas largas tam-
bién son escasas, aunque menos que las 
hidrométricas. En cambio, es habitual otro 
dato de lluvia provisto por pluviómetros: la 
lámina de lluvia diaria. De esta manera, los 
técnicos y proyectistas pueden proceder a 
la estimación mediante un análisis de esta-
dística inferencial de las láminas de lluvias 
máximas diarias asociadas a diferentes pe-
riodos de retorno, a partir de las series de 
datos pluviométricos registrados en diver-
sos puntos de la cuenca.

OBJETIVOS
El objetivo general del presente trabajo es 
la elaboración de mapas digitales de lluvias 
máximas diarias  asociados a recurrencias de 
2, 5, 10, 20, 25, 50 y 100 años en Argentina.

MATERIALES Y MÉTODOS
A continuación se detalla de manera resumi-
da la metodología empleada con la finalidad 
de cumplimentar el objetivo citado. El proce-
so se puede resumir de la siguiente manera:

Recopilación y pre-procesamiento de 
series pluviométricas de las distintas 
estaciones existentes. 
Ubicación espacial de las distintas esta-
ciones pluviométricas preseleccionadas.
Determinación del año hidrológico.
Generación de la serie hidrológica de 
máximas lluvias diarias.
Verificación de hipótesis estadísticas de 
las series históricas de máximas lluvias 
diarias seleccionadas tales como inde-
pendencia, estacionalidad y homoge-
neidad, además de la detección de datos 

1-

2-

3-
4-

5-
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Estaciones con datos

menos de 14 años
Entre 14 a 19 años
Entre 20 a 50 años

más de 50 años

LONGITUD DE SERIE

1750

563
525
573
89

Porcentaje

32%
30%
33%
5%

TABLA 1.- FRECUENCIAS DE LAS ESTACIONES 
PLUVIOMÉTRICAS EN FUNCIÓN DE SU LON-
GITUD DE SERIE.

FIGURA 1.- LONGITUD DE RE-
GISTRO DE LAS ESTACIONES 
PLUVIOMÉTRICAS ENCON-
TRADAS.

atípicos en las series de precipitación.
Determinación de los parámetros pro-
venientes del análisis de estadística 
descriptiva (media y desvío estándar).
Análisis de estadística inferencial median-
te el ajuste de distribución de probabilidad.
Interpolación de la información puntual, 
generación de grillas de análisis me-
diante el uso de un Sistema de Informa-
ción Geográfica. 
Generación de mapas digitales de máxi-
mas láminas de lluvia diaria de distintos 
periodos de retorno. 

6-

7-

8-

9-

RESULTADOS
A continuación se presentan los principales 
resultados alcanzados siguiendo la metodo-
logía previamente descripta.

1. Recopilación y pre-procesamiento de 
series pluviométricas de las distintas 
estaciones existentes. 
Para la elaboración del trabajo se recopi-
laron registros de la lámina de lluvia diaria 
precipitada de más de 1750 estaciones plu-
viométricas disponibles en la región de estu-
dio. Para la obtención de datos se recurrió a 
diferentes fuentes como: 

Páginas web, en su mayoría pertene-
cientes a entidades gubernamentales 
Instituto Nacional de Tecnología Agro-
pecuaria (INTA).
Organismos relacionados a los Recursos 
Hídricos nacionales y provinciales.

2. Ubicación espacial de las distintas esta-
ciones pluviométricas preseleccionadas.
Se ubicaron espacialmente cada uno de los 
registros recopilados, de tal manera de po-
der conocer a priori la distribución espacial 
de la información de base.

3. Determinación del año hidrológico.
Se observó, para los registros recopilados, que 
las máximas lluvias se daban entre los meses 
de Octubre a Abril, por ende, para el análisis se 
optó por determinar cómo año hidrológico al 
periodo desarrollado de Julio a Junio del año 
(calendario) siguiente. Esto ocurrió en todas 
las provincias excepto en las provincias de 
Neuquén y Río Negro, donde el año hidrológi-
co coincidió con el año calendario. 

4. Generación de la serie hidrológica de 
máximas lluvias diarias.
Luego de fijar el año hidrológico se elabo-
raron las series hidrológicas de máximos 
anuales de lámina de lluvias diarias. Cuando 
no se contaba con datos en algunos de los 
meses donde se centró el año hidrológico, 
se prescinde de ese año, dado que en esos  
meses es probable que se dé la precipita-
ción máxima anual, lo que podría ocasionar 
subestimaciones en los análisis estadísticos 
que se realizarán sobre ellas.

5. Verificación de hipótesis estadísticas 
de las series históricas de máximas llu-
vias diarias seleccionadas tales como in-

dependencia, estacionalidad y homoge-
neidad, además de la detección de datos 
atípicos en las series de precipitación.
En total se analizaron 1750 estaciones plu-
viométricas dentro del territorio. Luego se 
realizó una preselección, de acuerdo a cada 
longitud de serie  de las estaciones para con-
tinuar con el análisis.  El criterio de Longitud 
de Serie consistió, en un principio, en fijar 
veinte años como longitud mínima de las 
series anuales de lluvias máximas diarias a 
analizar. Este condicionante, implica recha-
zar puestos pluviométricos disponibles, por 
lo que se adopta como criterio final la acep-
tación de todas las estaciones con una lon-
gitud de serie mayor o igual a catorce años.
La Tabla 1 y la Figura 1 permiten visualizar 
la cantidad de estaciones que pertenecen a 
cada intervalo de longitud de serie, es decir, 
entre uno y catorce años, mayores o igual a 

catorce años y mayor o igual de veinte. Así, 
por otra parte, existen 50 estaciones con 
más de catorce años de registro, confor-
mando el 32% del total. Este porcentaje de 
estaciones son las que continuaron las veri-
ficaciones subsiguientes. 

FIGURA 2.- ESTACIONES FINALMENTE 
SELECCIONADAS.
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FIGURA 3.- EVOLUCIÓN DE LA MÁXIMA DIFERENCIA PORCENTUAL ENTRE LOS VALORES 
ESTIMADOS CON LA DISTRIBUCIÓN LOGNORMAL Y LAS OTRAS FUNCIONES ENSAYADAS A 
MEDIDA QUE AUMENTA LA LONGITUD DE LA SERIE.

FIGURA 4.- CONTRASTE ENTRE DE LA MÁXIMA DIFERENCIA PORCENTUAL OBSERVADA 
ENTRE LOS VALORES ESTIMADOS CON LA DISTRIBUCIÓN LOGNORMAL (DENOMINADA 
MÁXIMA DIFERENCIA PORCENTUAL) Y LA “INCERTIDUMBRE DEL MÉTODO LOGNORMAL” 
REPRESENTATIVO DEL TAMAÑO DE LOS INTERVALOS DE CONFIANZA CALCULADO COMO LA 
DIFERENCIA RELATIVA (LÍMITE SUPERIOR – VALOR MEDIO) / VALOR MEDIO. 

A cada una de las 1187 estaciones pluviomé-
tricas con longitud de serie mayor a 14 años 
se les realizaron sobre las series de lluvia 
máxima anual las diferentes pruebas esta-
dísticas (detección de presencia de datos 
atípicos, independencia, homogeneidad y 
estacionalidad). Finalmente, 1095 pasaron 
las pruebas representando estas el 63% del 
total. En la Figura 2 se puede observar la dis-
tribución espacial de las estaciones que pa-
saron las mismas.

6.Determinación de los parámetros pro-
venientes del análisis de estadística des-
criptiva (media y desvío estándar).
De cada una de las estaciones finalmente 
seleccionadas, se calcularon los datos es-
tadísticos más importantes de las series 
anuales de máximos de lluvia diaria: Valor 
máximo observado en la serie, promedio 
aritmético y desvío estándar para las series. 

7.Análisis de estadística inferencial me-
diante el ajuste de distribución de proba-
bilidad.
Se determinaron las probabilidades empí-
ricas de cada dato de lluvia diaria máxima 
anual observado, utilizando la Ecuación de 
Weibull en cada estación pluviométrica.
Luego, dichos datos se ajustaron a las 6 fun-
ciones de distribución de probabilidad teóri-
cas siguientes:

GEV (Método de Máxima Verosimilitud).
Gumbel (Método de Máxima Verosimi-
litud).
LogNormal (Método de Máxima Verosi-
militud).
GEV (Método de Momentos).
Gumbel (Método de Momentos).
Log Pearson tipo III (Método de Mo-
mentos).

Debido a que este trabajo busca extender un 
análisis de regionalización de lluvias máxi-
mas diarias realizado en otras regiones de 
Argentina (Belli et al., 2012; Caamaño Nelli y 
Dasso, 2003; Catalini et al., 2010; Catalini et 
al., 2012), es que se adopta la misma función 
de distribución adoptada en esos estudios: 
Log Normal con parámetros ajustados por el 
método de Máxima Verosimilitud para repre-
sentar las muestras de valores de lluvias dia-
rias máximas anuales. Esta hipótesis se veri-
ficó para todas las estaciones pluviométricas 
analizadas, siguiendo el siguiente razona-
miento: se analiza a continuación la máxima 
diferencia en porcentaje de los valores de la 
lámina de lluvia para 100 años de periodo de 
retorno asociadas a las distintas funciones de 
distribución con respecto a la “Log Normal”. 
Se puede observar en la Figura 3 que la máxi-
ma diferencia de los valores estimados con 
otras funciones de distribución con respecto 
a la Log Normal disminuye a medida que au-
menta la longitud de registro.
Para analizar la importancia relativa de la se-
lección de la función de distribución óptima 
se realiza un análisis para 100 años de periodo 
de retorno. Se elige este valor (y no los aso-
ciados a otros periodos de retorno) por ser el 
que más diferencia muestra en relación a los 
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a.
b.

c.

d.
e.
f.

demás. En este análisis se compara la diferen-
cia porcentual mostrada en la Figura 4 con un 
valor denominado “Incertidumbre del método 
Lognormal” representativo del tamaño de los 
intervalos de confianza calculado como la dife-
rencia relativa (límite superior – valor medio) 
/ valor medio. En la Figura 4 se puede ver el 
análisis realizado. Así se verifica que todas las 
funciones de distribución se hallan dentro del 
intervalo de confianza de la función Lognormal.

8. Interpolación de la información pun-
tual, generación de grillas de análisis 
mediante el uso de un Sistema de Infor-

mación Geográfica. 
Con los valores de lámina de lluvia estima-
dos para los distintos periodos de retorno 
en cada una de las estaciones pluviomé-
tricas se utilizaron técnicas de análisis es-
pacial para poder interpolar la información 
puntual con el objeto de generar grillas de 
información pluviométrica. 

9. Generación de mapas digitales de 
máximas láminas de lluvia diaria de dis-
tintos periodos de retorno. 
La Figura 5  muestra el Raster interpolado 
para la precipitación diaria media máxima 
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anual estimada para un período de retorno 
de cien años [en mm]. Para las demás recu-
rrencias se hicieron mapas análogos.

CONCLUSIONES
De las 6 alternativas de función de dis-
tribución de probabilidad y de método 
de ajuste ensayado se adoptó la función 
LOGNORMAL con parámetros estima-
dos por el método de máxima verosimi-
litud como representativo y se verifico 
que la incertidumbre debido al tamaño 
de las muestras utilizadas es más signi-
ficativo que la incertidumbre debido al 
modelo probabilístico utilizado.
Se crearon mapas de láminas de lluvias 
máximas diarias asociadas a diferentes 
períodos de retorno.

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 
Belli, Virginia; Cueto, César; Lovera, Daniela; Miguez, 
Martín; Pinasco, Germán (2012). “Regionalización de 
lluvias máximas – Aplicación a las provincias de Córdoba 
y Santa Fe” - Trabajo final de la carrera Ingeniería Civil – 
Facultad de Ingeniería – Universidad Católica de Córdoba 
– Córdoba, Argentina.
Caamaño, Gabriel; Dasso, Clarita (2003). “Lluvias de Di-
seño – Conceptos, Técnicas y Experiencias”.
Catalini, Carlos;  Maidah, Andrea; García, Carlos M.; Ca-
amaño, Gabriel (2010). “Mapas digitales de isohietas de 
lluvias máximas diarias para la provincia de Córdoba”. 
Catalini, Carlos; Caamaño Nelli, Gabriel ; García Carlos 
M., Belli, Virginia; Bianchiotti, Bernabé; Cueto, César; 
Lérida, Gastón; Lovera, Daniela; Miguez, Martín; Pinasco, 
Germán; Sánchez, Ezequiel (2012). “Regionalización Pa-
ramétrica De Funciones I-D-T. Aplicación A Las Provincias 
De Córdoba Y Santa Fe” 
Guillén, Nicolás Federico (2014). “Estudios Avanzados 
para el Diseño Hidrológico e Hidráulico de Infraestructura 
Hídrica” – Tesis de Maestría – Maestría en Ciencias de la 
Ingeniería Mención Recursos Hídricos – FCEFyN – UNC – 
Córdoba, Argentina.

FIGURA 5.- RASTER INTERPOLADO POR EL 
MÉTODO KRIGING PARA LA PRECIPITACIÓN 
MEDIA MÁXIMA ESTIMADA PARA UN PERÍO-
DO DE RETORNO DE CIEN AÑOS [EN MM].
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PARQUE INDUSTRIAL 
Y ZONA FRANCA PERICO

ANDRÉS GUIÑAZÚ

Juan Carlos Abud Robles, Ministro de Desarrollo 
Económico y Producción

Por medio de la Resolución general Nro. 5435 
el gobierno provincial el 18 de octubre de 
2023 habilitó la Zona Franca Perico. Se trata 
de una zona de especial tratamiento aduane-
ro para actividades industriales, comerciales 
y de servicios vinculados a la producción.
El objetivo es consolidar la zona franca Perico 
y el parque industrial Perico como lugares es-
tratégicos de nuestra provincia. De este modo 
potenciar la nueva matriz productiva promo-
vida por el Gobernador CNP Gerardo Rubén 
Molares y el Ministro de Desarrollo Económico 
y Producción CPN Juan Carlos Abud. De la 
mano de dicho objetivo, se busca al tiempo 
mejorar el nivel económico, en este caso de 
la provincia y la Región, reduciendo tasas de 
desempleo, atrayendo moneda local y extran-
jera, mediante la aceptación de nuevos mode-
los industriales y tecnológicos en el territorio.
Revista Proyección se reunió con el equipo 
de profesionales conformado por la CPN So-
nia Leis, Ing. José Pugliese, Lic. en Comercio 
Exterior Geovana Gurrieri, quienes  trabajan 
en las áreas que corresponde al desarrollo y 
promoción de estos importantes proyectos.  
En exclusiva para nuestro medio charlaron 
respecto de la inauguración de la nueva am-
pliación del Parque Industrial y de Zona Fran-
ca Perico realizada el 27 y 30 de noviembre 
pasado en el predio de finca El Pongo, a la 
vera de la Ruta Nacional 66, donde se ubica 
el Polo de Desarrollo Jujuy.   
La creación de zonas francas es un modo 
que tienen los países para atraer inversión 
extranjera a sus territorios y promover la 
exportación. De este modo, logran una forma 
de posicionamiento en el mapa económico 
internacional con mayor visibilidad y atra-
yendo inversores y empresarios locales y de 
otras partes del mundo.
El Litio genera en Jujuy y en la Región un 
interés internacional destacado.  Ya existe, 
por ejemplo, la empresa china “Tsingshan” 
que generará 1.000 puestos de trabajo en el 
ámbito local y que propone una inversión de 
120 millones de dólares aproximadamente. 
Un ingreso muy significativo no solo para la 
provincia, sino también para el país ubican-
do a Jujuy en la mira de grandes empresas 
inversionistas.
Además de la empresa china mencionada 

que tiene 20 hectáreas en el parque indus-
trial de Perico la acompañan otras grandes 
inversiones como de Euro América (holding 
argentino)  con 10 hectáreas empresa lo-
gística, TB Cargo (Servicios de transporte 
nacional e Internacional) con 4 hectáreas, 
teniendo importantes antecedentes en sur 
Argentino en rubro petrolero.
El Parque Industrial está dotado de toda la 
infraestructura de servicios necesarias para 
que una empresa se desarrolle y crezca. Con 
los predios alistados iniciaron la construcción 
de sus plantas de procesamiento de cereales, 
legumbres, del rubro textil y de reciclaje.
Pronto harán lo mismo empresas del rubro au-
tomotriz, metalmecánica, logística, Construc-
ción, Alimenticias, y proveedores que aporta-
rán a la consolidación de un hub minero.
El Parque Industrial, Zona Franca y Centro de 
transferencia de carga multimodal en Perico de-
sarrollará una red de crecimiento sinérgico que 
promueve de manera directa la generación de 
empleos genuinos para la provincia y la región.

Con acciones concretas Jujuy se encuentra encaminado a posi-
cionarse como el nuevo polo de desarrollo productivo del NOA.
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INGENIERO ELECTRICISTA 
ELECTRÓNICO  ABEL  ALBERTO 
TESTA

ENTREVISTA: ANDRÉS GUIÑAZÚ

Abel Alberto Testa nació en San Lorenzo, 
Provincia de Santa fe. Cursó sus estudios se-
cundarios en la Escuela Manuel Belgrano en 
la provincia de Córdoba, provincia en la cual 
también cursó sus estudios superiores.
Su primera ocupación, entre 1976 y 1977, 
como profesional de la ingeniería fue el Pro-
yecto, Desarrollo y Construcción de una línea 
de media tensión en la zona rural de Río Ter-
cero. Se trató de una electrificación rural en 
un campo de cultivo de maní.
Asociado al Ingeniero Alejandro Merino, de la 
empresa Merino y Cía. Entre los años 1977 y 
1980, desarrolla Proyecto de la Instalación 
Eléctrica para una industria de Tratamientos 
Térmicos en la Ciudad de Córdoba. Además, 
participó de la elaboración de diferentes Pro-
yectos de Electrificación Rural para la zona 
Norte de la Provincia de Córdoba. 
En 1981 se radica en la Provincia de Jujuy, 
al ingresar al Departamento de Estudios y 
Proyectos de la Dirección de Energía de Ju-
juy dirigido por el Ing. Carlos Carrizo, que se 
había conformado como consecuencia de la 
transferencia de los Servicios Eléctricos de la 
Empresa “Agua y Energía Eléctrica de la Na-
ción” a la Provincia de Jujuy. 
El ingeniero Testa destaca: “durante el pe-
riodo comprendido entre 1981 hasta 1996”, 
realizamos un trabajo de gran envergadura, 
sobre todo en el desarrollo de electrificación 
a zonas rurales de toda la Provincia como así 
también a zonas urbanas, utilizando funda-
mentalmente los fondos provenientes del de-
nominado “Fondo Especial para el Desarrollo 
Eléctrico del Interior, (FEDEI), lo que permitió 
que la Provincia de Jujuy se convirtiera como 
la de mayor grado de Electrificación de nues-
tro país. Gracias a ello hemos logrado que un 
90% de la población jujeña cuente con ener-
gía eléctrica de calidad.
¿Qué otros proyectos puede destacar en el 

“Gracias a profesionales y tecnicos consustanciados con el bien 
comun hemos alcanzado que la provincia de Jujuy posea uno de 
los mayores grados de electrificación de nuestro país”.

que haya participado en el ámbito de nues-
tra provincia?
Un proyecto paradigmático, fue el que se 
planificó y ejecutó durante el gobierno del in-
geniero Carlos Snopek un verdadero hacedor, 
me refiero a la conformación del complejo 
habitacional denominado “Alto Comedero”, 
que comprendía la provisión de todos los ser-
vicios básicos necesarios para hacer susten-
table un emprendimiento de tal envergadura.
Me interesa poner sobre relieve que fue un 
proyecto interdisciplinario en el cual parti-
ciparon todas las reparticiones del Estado 
Provincial, incluyendo a la Municipalidad de la 
Capital. El hecho marcó un importante ante-
cedente de trabajo mancomunado en Jujuy y 
en el país.   
Entre tantas reparticiones ¿Quien lideró el 
proyecto?
Estuvo a cargo del Instituto de Vivienda bajo 
la dirección del arquitecto Rossel. Quien llevó 
adelante una excelente gestión y liderazgo.
Quiero mencionar también a los ingenieros 
Collante de Vialidad de la Provincia, Ing. Mat-
teoda de Recursos Hídricos, Ing. Velázquez 
de la Dirección de Inmuebles, la ingeniera 
Mariza Ledezma de Agua Potable, Ing. María 
E. Quiroga y Arq. Ronal Pereira de instituto 
de Vivienda y otros profesionales y Técnicos 
de diferentes Reparticiones como así tam-
bién mencionar la gestión de Gustavo Mul-
qui frente a la Municipalidad de Capital y la 
participación de todo su equipo en el trabajo 
multidisciplinario.
Tengo entendido que también trabajó en la 
creación de EJESA.
En 1996, en el gobierno del Dr. Menen se pre-
senta una ola de privatizaciones por lo cual 
la Dirección de Energía no es ajena a esta 
política por lo cual participa junto a otros 
profesionales en la preparación de los plie-
gos de licitación. Finalmente se adjudica el 

servicio de energía a la Empresas Compañía 
General de Electricidad de Chile con el 50% 
de las acciones y a la empresa Cartellone con 
el otro 50%.  
¿Cómo fue su experiencia en la empresa 
creada 1996 denominada EJESA?
Muy positiva. A poco de crearse EJESA se 
participó entre otros del Proyecto de la Línea 
de 132 kilovoltios entre la Central Térmica 
Güemes y La Central Hidráulica Las Maderas. 
Esta obra fue quizá una de las importantes 
ya que permitió el anillado en Alta Tensión 
a la zona de San Salvador de Jujuy y el Valle 
de los Pericos y El Carmen solucionando el 
problema de abastecimiento a estas zonas ya 
que se conformó el mencionado anillo entre 
ambos puntos evitando que ante una falla en 
una de sus ramas se pudiera abastecer a es-
tas zonas y áreas importantes. 
¿Qué otros Proyectos Eléctricos considera 
importantes dentro la Provincia de Jujuy?
Un importante proyecto desarrollado por 
Profesionales y Técnicos de EJESA fue el de 
comenzar a utilizar Fuentes Renovables para 
la Provisión de Energía Eléctrica. Dentro de 
ellos podemos mencionar la instalación de 
aproximadamente 4.000 servicios eléctri-
cos con paneles fotovoltaicos para dotar de 
energía eléctrica a habitantes del interior de 
la Provincia como así también la Instalación 
de pequeñas Centrales Fotovoltaicas y Mini 
Centrales Hidráulicas a pequeñas poblacio-
nes. Estos proyectos fueron liderados por el 
Ing. Carlos Arias y la importante contribución 
de la Ing. Liliana Alemán consiguiendo fondos 
para la ejecución de estos proyectos
¿Ingeniero Testa, quiere agregar algo más?    
Que el trabajo de estos años que narré 
fue altamente productivo y contribuyendo 
enormemente al desarrollo social realizado 
por profesionales consustanciados con el 
bien común.





edificio de calle Otero 369.
En 1971 bajo la gobernación del Ing Manuel 
Pérez comienza a gestionarse la universi-
dad.  En 1972  el poder ejecutivo de Jujuy 
sanciona la Ley 2.849 en la que se crea la 
Universidad Provincial de Jujuy, asumiendo 
Jose Antonio Casas como primer rector. 
La universidad nació en conjunto con las 
facultades de ciencias agrarias e ingeniería.  
Para ese entonces, rectorado funcionaba en 
la calle Gorriti 232 y allí también sesionaba 
el consejo superior.
El 13 de diciembre de 1973  llega la naciona-
lización de nuestra universidad bajo el go-
bierno de Juan Domingo Perón amparada 

50 AÑOS DE LA UNIVERSIDAD 
NACIONAL DE JUJUY

En 1926 el gobernador Benjamín Villafa-
ñe cede el terreno del barrio Los Huaicos 
a la Universidad de Buenos Aires para la 
construcción de la M.E.P.R.A., Misión de 
Estudios de Patología Regional Argentina, 
misión que inicia su tarea en 1928 y dirigida 
por el doctor Salvador Mazza.
En 1943 debido al incremento del la in-
dustria minera en Jujuy, el ex gobernador 
Horacio Carrillo, solicita a la Universidad 
Nacional de Tucumán (UNT) la creación de 
la Escuela de Minas, que comienza a fun-
cionar en 1943 en el subsuelo de la Escuela 
Normal
El 29 de mayo de 1946 la UNT inaugura  el 

DEPARTAMENTO PRENSA UNJU

Instituto de Geología y Minería, con Abel 
Peirano como primer director. A finales de  
este año fallece el doctor Salvador Mazza, y 
la M.E.P.R.A se traslada a Buenos Aires.  La 
UNT se hace cargo de los estudios de pato-
logía regional creando el Instituto de Biolo-
gía de la altura, INBIAL, y designando como 
primer director al Dr. Martin Vucetich.
En 1959 se crea el Instituto Superior de 
Ciencias Económicas y se designa al profe-
sor José Antonio Casas como primer rector. 
Durante su primer año, el instituto funcio-
naria en las dependencias de la escuela 
franciscana de calle Lavalle, hasta que en 
1960, el gobierno de la provincia cede el 
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en la Ley 20579.
La UNJu se presenta en sociedad, en el sa-
lón auditorium del Ministerio de Bienestar 
Social, con la presencia del Ministro de Edu-
cación de la Nación, Jorge A. Taiana y el en-
tonces Gobernador de la Provincia, Carlos 
Snopek. Las tres primeras facultades son 
Ciencias Económicas, Agrarias e Ingeniería.
Entre 1975 y 1976 se integran a la UNJu el 
Instituto de Geología y Minería, la Escuela 
de Minas y se formaliza el traspaso del Ins-
tituto de Biología de la Altura de la UNT a 
la UNju 
La década del 80´ inicia el tiempo de las 
Ciencias Sociales en Jujuy. Se crea la Facul-
tad de Humanidades y se inaugura también 
el actual edificio de la Escuela de Minas. A 
mediados de década, el personal no-docen-
te de la UNJu comenzó a integrar el Conse-
jo Superior de la Universidad y la estructura 
universitaria empezó a abrirse camino en el 
territorio: el antiguo departamento de Ex-
tensión Universitaria se eleva a la categoría 
de Secretaría y se crea el Departamento de 
Bienestar Estudiantil. 
En abril de 1986 asume el primer Rector 
elegido en asamblea universitaria, el Ing. 
Luis Kindgard.
Entre 1988 y 1991 se inauguran la Secreta-
ria de Publicaciones, hoy EDIUNJu, con el 
reconocido escritor Néstor Groppa como 
primer secretario, y nuestra Radio Universi-
dad, en diciembre del 91´.

Los 90´ llegan con las carreras de Traba-
jo Social, Filosofía, Química, Informática, 
Comunicación Social, la tecnicatura en 
Bromatología, Educación para la Salud, 
Ciencias Biológicas, Administración de Em-
presas y Administración Pública, y las pri-
meras maestrías y doctorados en Agrarias, 
Humanidades, Económicas e Ingeniería. 
El cambio de siglo llega con ímpetu, y nue-
vas carreras y estudios de posgrado se 
abren en la Unju. También llegan con el nue-
vo siglo las grandes estructuras para conte-
ner una demanda en constante crecimien-
to: se inauguran, entre otros, la residencia 
docente y estudiantil, los edificios de cultu-
ra y del centro de producción audiovisual, 
se reforma rectorado de la Unju, se cons-
truye el decanato de Ingeniería, el acceso 
al predio de avenida Bolivia, los laboratorios 
Lanart e ICeGeM, se construye el gimnasio, 
consejo superior, el polideportivo, la edito-
rial, archivo y patrimonio, se amplían talle-
res, bibliotecas y laboratorios, se construye 
el anexo de Humanidades y se reforma finca 
Severino.
De 2015 en adelante, se suman nuevas ca-
rreras y posgrados, y la política extensionis-
ta y académica de la UNJu se abre camino 
en el interior provincial. Inicia así un pro-
ceso y un proyecto único en la historia de 
nuestra universidad que le daría la oportu-
nidad a miles de jujeños y jujeñas de estu-
diar una carrera universitaria en su tierra, y 

rodeados de sus afectos.
Se inauguran las sedes de Tilcara, Huma-
huaca, La Quiaca, Monterrico, El Carmen, 
Perico,  Abra Pampa y Libertador, y se rea-
bre después del cierre impuesto por la dic-
tadura militar la sede San Pedro. La oferta 
de carreras incluye tecnicaturas, licencia-
turas y las nuevas sedes de la escuela pre 
universitaria Escuela de Minas en Yuto, La 
Quiaca y Palma Sola, y se crean las dos Es-
cuelas Superiores de la UNJu.
Nace en esta década el Club Social y De-
portivo Universitario “23 de Agosto” y el 15 
de diciembre de 2015 cambia el sistema de 
elección de autoridades en la Unju. Se ins-
taura el sistema de elecciones directas, en 
reemplazo de la votación de representantes 
por claustro.
En 2015 la ciencia y la tecnología en Jujuy 
tiene un crecimiento exponencial: se crean 
los Institutos de Estudios Celulares, Gené-
ticos y Moleculares (INCEGEM), el  Centro 
de Investigación y Desarrollo en Materiales 
Avanzados y Almacenamiento de Energía 
de Jujuy (CIDMEJU), la Unidad Ejecuto-
ra Centro de Investigaciones en Ciencias 
Sociales Regional (CISOR), la  Unidad Eje-
cutora (INECOA) Instituto de Ecorregiones 
Andinas, el Centro Interdisciplinario De In-
vestigaciones En Tecnologías Y Desarrollo 
Social Para El Noa (CIITED), el Instituto de 
Datación y Arqueometría (INDyA) y el Insti-
tuto Rodolfo Kusch.
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EL COLEGIO DE INGENIEROS 
DE JUJUY LANZÓ SU NUEVA 
PÁGINA WEB

COMISION DE COMUNICACIÓN CIJ

El Colegio de Ingenieros de Jujuy viene reali-
zando una importante inversión en materia 
comunicacional con el objeto de informar 
sus actividades de manera eficiente y diná-
mica a ingenieros y la sociedad en general.
En ese sentido, y a partir de las líneas de 
trabajo trazadas y transmitidas por la Junta 
Directiva, la Comisión de Comunicación del 
CIJ viene desarrollando los cambios nece-
sarios para que nuestro Colegio tenga una 
nueva página web, con múltiples niveles de 
servicios e información actualizada.
Por la importancia que reviste para la activi-
dad institucional, se realiza este lanzamiento 
formal invitando a la comunidad a utilizarla 
activamente como fuente de información y a 
los matriculados como medio de divulgación 
de su actividad profesional en el medio y he-
rramienta de gestión.

LAS LÍNEAS PRINCIPALES HACIA 
LA COMUNIDAD
La nueva página web permite al usuario un 
abordaje mucho más intuitivo y sencillo, 
logrando cuatro objetivos principales: Infor-
mación en tiempo real – Agenda de Capaci-
taciones – Consulta de Matriculados Activos 
– Comisiones del Colegio.
La información en tiempo real permite a 

nuestro Colegio tener un canal de diálogo con nuestra sociedad a 
través de noticias de relevancia, artículos técnicos y de opinión de 
nuestros matriculados y actividades institucionales tan fuertemente 
ligadas al compromiso que el Colegio posee con la ingeniería. 
Por su parte, la Agenda de Capacitaciones permite dar a conocer to-
das las actividades que sean de interés institucional con un moderno 
sistema de agenda y alertas que permite a los interesados planificar 
la asistencia a nuestras charlas y actividades, programadas con de-
bida anticipación.
La Consulta de Matriculados Activos es una herramienta poderosísi-
ma que posee la comunidad contra el ejercicio ilegal de la profesión. 

La misma, de acceso libre y gratuito, permite 
conocer si la persona que dice ser ingeniero 
posee su matrícula profesional dentro de las 
más de 40 especialidades que nuclea nues-
tro Colegio. Esto es de importancia crítica 
para garantizar la seguridad de las personas, 
recordando que el ingeniero actuando sin 
matrícula se encuadra en la figura de ejerci-

cio ilegal de la profesión, haciéndose pasible 
de denuncias en el fuero penal por el peligro 
que ello representa a la afectación de la se-
guridad pública.
Por último, el cuarto eje de importancia es 
la línea directa de la comunidad y/o matri-
culados con las Comisiones del Colegio. A 
través de las diferentes temáticas que las 



convierte a nuestra página web, en una co-
munidad conectada de actores interesados 
unidos por un objetivo común de poner el 
conocimiento ingenieril al servicio del ciu-
dadano.
Por ello, invitamos a todos a visitar nuestra 
nueva página y dejar sugerencias para se-
guir mejorando en el tiempo, fortaleciendo 
el vínculo indisoluble que el Colegio de Inge-
nieros de Jujuy posee con su sociedad

PROYECCIÓN  | N°110 INSTITUCIONAL

23

convocan, se puede establecer contacto con 
las mismas para los asuntos de interés que 
se requieran. Al momento de conocer temas 
de ingeniería, nada mejor que la consulta a la 
Comisión específica.

SERVICIOS PARA MATRICULADOS
Además de los servicios comunitarios an-
tes mencionados, nuestros matriculados 
poseen en su página web los servicios de 
autogestión para trámites, sin necesidad de 
la presencialidad, ahorrando valioso tiempo 
y complicaciones logísticas. 
Este nuevo formato de la página web permite 
desarrollar una plataforma de información 
permanente de nuestra diaria labor inge-
nieril, convirtiéndose en un ventajoso medio 
para desarrollar artículos y notas relaciona-
das y una ventana privilegiada para visibilizar 
las actividades profesionales de las especia-
lidades que forman nuestra matrícula, a la 
vez que agiliza la participación dentro de las 
Comisiones, fortaleciendo la dimensión ins-
titucional profesional del Colegio.

UNA COMUNIDAD CONECTADA
Nuestra página permite en definitiva hilvanar 
las herramientas de comunicación del Colegio 
como el Boletín y la Revista Proyección. Esta 
última, con sus 37 años de vida, se ha trans-
formado en un ícono de nuestra actividad 
profesional que trasciende los límites provin-

ciales, resultando una publicación de enorme 
calidad, cuyas ediciones se encuentran dispo-
nibles en nuestra página, de manera gratuita.
Agradecemos a nuestros auspiciantes, que 
con su valioso aporte colaboran con Proyec-
ción. Nuestra nueva página les abre la posi-
bilidad de mostrar también su actividad me-
diante los vínculos y direccionamiento hacia 
sus propias páginas. 
De este modo, el salto de calidad generado 
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CRONOLOGÍA DEL FERROCARRIL 
EN LA QUEBRADA DE HUMAHUACA

ING MARCELO HELOU
www.hems-tech.com

En el año 1866 los directivos de la Empresa 
Ferroviaria Central Argentino, contratan los 
servicios del Ing. Pompeyo Moneta para rea-
lizar un estudio sobre la conveniencia de la 
prolongación del ferrocarril desde Córdoba 
hasta Jujuy. Claramente, el Estado argentino 
tenía en mente un objetivo estratégico de do-
tar a las regiones más alejadas del puerto de 
líneas de fomento que permitieran 
mejorar la conectividad y dinamizar 
su economía. 

El Ferrocarril Central Norte (FCCN) unió en 
1876 Córdoba con Tucumán, habilitando el 
servicio en Salta y San Salvador de Jujuy si-
multáneamente, el 31 de enero de 1891.  Des-
de Jujuy, las obras ferroviarias comienzan el 
año 1903 para llegar a la ciudad fronteriza de 
La Quiaca en el año 1907, es decir, que se hi-
cieron 283 kilómetros de vía de montaña (en 
el abra de Tres Cruces llega hasta los 3725 
msnm) en apenas 5 años. 
Desde entonces el ferrocarril constituyó 
la columna vertebral del transporte en la 

Quebrada de Humahuaca y una vía privile-
giada para el transporte de cargas, en parti-
cular la proveniente de Bolivia hacia los nú-
cleos de consumo y puertos argentinos, con 
una importancia estratégica hasta su cierre 
en 1993.
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• ANALISIS PRELIMINAR DE LAS CONDICIONES 
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ESPÍRITUS PROTECTORES

Cuando la realidad nos supera buscamos el 
cobijo de fuerzas que residen fuera de nues-
tra subjetividad. Nos aferramos -según nues-
tras creencias- a seres inmateriales a los que 
otorgamos la potestad de mirar, conocer y 
actuar para protegernos. Esta tabla de salva-
ción es típica de todas las culturas, porque 
remite a nuestra vulnerabilidad humana. Son 
entes tutelares, espíritus protectores.
 

Nuchu guna-talla en madera 

ING. LIDIA MEDINA 

En la cultura del pueblo Kuna, originarios del 
archipiélago de San Blas en Panamá, estos 
espíritus son llamados nuchu. Los chama-
nes elaboran unas tallas de madera antro-
pomorfas e invocan a los espíritus para que 
les otorguen clarividencia, resistencia y los 
convierta en nele para viajar mentalmente 
a las capas subterráneas donde habitan y 
auyentar a los malos espíritus que provocan 
dolor y enfermedad. Todos los hogares guna 
cuentan con estas estatuillas que les garan-
tizan protección.
Las conopas, figuras zoomorfas de camé-
lidos típicos de las zonas andinas, también 
cumplen ese rol protector. Según la especie 
que solicitan les sea propicia para la super-
vivencia pueden tener forma de alpaca o de 
llama. En el hueco superior se introducía una 
mezcla de grasa, lana y sangre del animal 
invocado. Se las dejaba ocultas en el campo, 
en medio de los pastizales, para asegurar la 
fecundidad de dicha especie a quién las en-
contrase. Estos ejemplares corresponden al 
periodo Tahuantinsuyo y tienen una antigüe-
dad de unos 600 años.
Objetos naturales sagrados con la función de 
propiciar la abundancia y la buena fortuna 
son las Illas, abarca a todo espécimen animal 
o vegetal nacido con un signo distintivo, ya 
sea en su forma, textura o color. Cuando no 
existían naturalmente podían fabricarse, los 
artesanos oficiantes preferentemente usa-
ban piedras alabastritas, ónix travertino, ba-
salto. A diferencia de las conopas, que debían 
ser encontradas, las illas debían ser resguar-

dadas y cuidadas mediante ofrendas y ritua-
les renovados anualmente mediante chayas 
para preservar su poder. Tenían su lugar es-
pecífico dentro del hogar, se transmitían de 
padres a hijos y su potencia no sólo abarcaba 
el ámbito del sustento diario provisto por la 
agricultura y la ganadería sino que se exten-
día también a otros aspectos sociales, como 
el comercio y la vida de relación.
En la etapa de evangelización americana la 
tenencia de estos objetos por parte de los 
nativos se consideró apostasía. Muchas de 
estas tallas y objetos fueron destruidos du-
rante las campañas de extirpación de idola-
trías de los siglos XVI y XVII. Las crónicas de 
Arriaga registran que el visitador Fernando 
de Avendaño destruyó en Perú 3418 conopas 
entre 1617 y 1618. Sin embargo, el sincretis-
mo religioso permitió que los rituales man-
tuvieran su vigencia dentro del culto católico.
En Jujuy, durante el siglo XX, sacerdotes de 
la diócesis puneña decomisaron de sus fieles 
estos amuletos. Afortunadamente contamos 
con algunos ejemplares en el Museo Arqueo-
lógico Provincial. 
En otras culturas los pueblos se protegían 
con piedras sagradas, conservadas en san-
tuarios comunitarios, para garantizar la fer-
tilidad de los suelos y el ganado, el susten-
to y la salud de sus habitantes. En Canadá, 
existen sitios sagrados artificiales datados 
hace 4.500 años constituidos por piedras 
que conforman una especie de rueda con 
28 rayos cuya finalidad era medicinal y de 
sanación. En ellos se encontraron fósiles lla-

Conopas Alpaca de cabeza blanca-talla en piedra Conopa  Llamas en apareamiento, talla madera 



mados iniskim, depositados como ofrendas, 
a los que el pueblo otorgaba el poder de lla-
mar a los búfalos, proveedores de alimento 
y abrigo. 
Sin importa la geografía o el tiempo, todas 
las civilizaciones tienen en su acervo un 
conjunto de tradiciones para convocar a los 
espíritus protectores. Pero, así como en la 
cosmovisión animista los objetos sagrados 
son portadores de la potencia de los seres y 
entes de la naturaleza, los espíritus protecto-
res también residen en la inmaterialidad de 
nuestras creencias. 
Desde los orígenes de la civilización oc-
cidental en la antigua Grecia, estos entes 
intangibles, imposibilitados de encarnar físi-
camente-intermediarios entre la divinidad y 
los hombres- provistos de juicio moral y que 
operan de mensajeros, protegen y guían los 
actos humanos. 
En la iglesia de Uquía nos miran desde las pa-
redes las figuras de Gabriel, Rafael, Yeriel, Uriel, 
Salamiel, Hosiel, Eliel, Oziel (Oblacio Dey) y 
Oziel (Fortitudo Dey) nueve ángeles arcabu-
ceros, que el sincretismo colonial vistió como 
los tercios de Flandes del siglo XVI, con puños 
con encajes, brocados, fajas y cintas de seda, 
armados de arcabuces para protegernos. 
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RECUPERACION Y PUESTA EN VALOR 
DEL CABILDO HISTÓRICO 
EN SAN SALVADOR DE JUJUY 

INTRODUCCIÓN 
El complejo edilicio está ubicado en el cora-
zón del casco Histórico de la ciudad frente a 
la plaza principal (Plaza Belgrano). El Cabildo 
y su predio comparten protagonismo con edi-
ficios como la Catedral y la Casa de Gobierno, 
y se encuentra rodeado por tres calles, Alvear, 
Sarmiento y Belgrano – frente a la plaza – y 
de edificaciones en su lado restante el predio 
cuenta con una superficie aproximada de 
8.160 m2. 

SU RELACIÓN CON EL ENTORNO  
Se logró la integración con el entorno hacien-
do del predio una gran plaza; para conse-
guirlo se diseñaron los edificios con plantas 
bajas libres, generando la mayor cantidad de 
espacio público. El predio está delimitado al 
suroeste por el edificio histórico de Cabildo, 
al oeste por el muro de las batallas, al norte 
el edificio Archivo histórico, solo limite visual 
ya que solo pisa una pata del mismo, dejando 
paso libre por toda la calle Alvear; y al norte el 
muro medianero.  

ARQ HORACIO CALSINA
Director General de Arquitectura de la Provincia de Jujuy

IDEA PARTIDO 
La propuesta arquitectónica se enfoca en la 
reconversión del Cabildo de San Salvador de 
Jujuy y su predio en un espacio de conteni-
dos históricos y culturales destinados a los 
habitantes de la ciudad, de la provincia y sus 
visitantes de todo el mundo. 
Con la puesta en valor del edificio del Cabil-
do, la preservación del Sitio de Memoria, la 
creación de un nuevo edificio para el Archivo 
Histórico de la Provincia y, por, sobre todo, la 
mayor generación de espacios públicos posi-
bles como lineamiento de proyecto, se busca 
convertir al predio y sus componentes en ele-
mentos capaces de transmitir la historia, las 
tradiciones y la cultura de los habitantes de la 
Provincia de Jujuy.  

ETAPAS DE CONSTRUCCIÓN 
El proyecto consta de dos etapas: 
Etapa 1°: Se realizarán las tareas de restaura-
ción y de refuncionalización del edificio histó-
rico de Cabildo y se construirán el auditorio y 
baños del predio. (AVANCE ACTUAL 82.06%) 
Etapa 2°: Se realizará la materialización de: 
Subsuelo, edificio archivo histórico, edificio 
de derechos humanos, el muro de las bata-
llas, edificio F y todo el espacio público con 



nombres responden a su función evocativa:
PATIO DE LA LIBERTAD CIVIL.
MURO DE LAS BATALLAS: cerramiento 
calle sarmiento, muestra las batallas que 
se realizaron en terreno jujeño por la in-
dependencia. Realizado en estructura 
metálica y revestido en mármol y granito. 
MURO DE SOMBRAS: ubicado sobre la 
medianera, es una analogía de la época 
de la dictadura de como las personas eran 
detenidas y llevadas al interior del edificio. 
(sitio memoria de los derechos humanos). 
PATIO DEL TIEMPO: muestra la arquitectu-

a)
b)

c)

d)
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sus fuentes y parquización. (AVANCE AC-
TUAL 87.02%) 
Etapa 3°: Muestra del museo  

MATERIALIDAD 
Edificio Archivo Histórico
Si bien los materiales que se emplean son 
nobles, de bajo mantenimiento y buena vejez, 
responden a la analogía de bóveda, dando una 
imagen sólida y maciza. Por lo cual se plantea 
Hormigón Armado para la estructura, losas 
nervuradas para los entrepisos, cerramientos 
verticales exteriores de mampostería revoca-
da  y con terminación en microcemento en el 
lado exterior, y una doble piel constituida por 
paneles de vidrio con cámara de aire. 
Se prevé carpinterías en aluminio, piso de ce-
mento alisado en el subsuelo, pisos y revesti-
mientos de porcelanato en locales húmedos 
y bóveda, piso técnico en oficinas, laborato-
rios y biblioteca. 
Para los cielorrasos se prevén para el subsue-
lo hormigón visto mejorado, en los núcleos 
de circulación suspendido de roca de yeso 
cartón, en planta baja cielorraso suspendido 
de placa de yeso con buña perimetral termi-
nación símil hormigón, en primer y segundo 
piso cielorraso suspendido de placa de yeso 
cartón, con excepción de los núcleos sanita-
rios donde irán, placas de yeso cartón verde. 
Los artefactos de iluminación y sistema de 
aire acondicionado están descriptos en las 
respectivas memorias de los asesores técni-
cos de cada tema. 

Edificio F 
Este edificio tiene como concepto la cultura 
metalúrgica de Jujuy, nuevo y de vanguardia, 
se planteó una estructura mixta de hormigón 
y metal. La envolvente metálica genera un 
juego de reflejos con los edificios que lo ro-
dean fundiéndose con el entorno. 
Se prevé carpinterías de aluminio, pisos de 
porcelanato, revestimientos de mármol y 
porcelanato. 
Para los cielorrasos se prevén suspendidos 
de roca de yeso cartón. 
Los artefactos de iluminación y sistema de 
aire acondicionado están descriptos en las 
respectivas memorias de los asesores técni-
cos de cada tema. 

Edificio Derechos Humanos 
Para este edificio se utilizó el mismo concepto 
de la cultura metalúrgica, pero antigua como 
el edificio que envuelve. Se lo planteo como 

una “C” con estructura y envolvente metálica. 
Se prevé carpinterías de aluminio, se conser-
van los pisos existentes, para preservarlos se 
propone una tarima de madera para circular 
por los sectores patrimoniales, para el piso de 
acceso y circulación lateral se prevé hormigón 
llaneado. El cielorraso es de chapa lisa oxidada. 

SOBRE LAS PLAZAS 
Se diseñó la planta baja como un gran es-
pacio público, donde pisan los edificios, lo-
grando espacios abierto y semicubiertos. 
Una gran plaza conformada por varias, cuyos 

ARQUITECTURA



por eso se hace honor a su nombre. 
PLAZA DE ARTES: Espacio utilizado para 
mostrar esculturas, como un museo a 
cielo abierto. 

Se diseñaron distintos pisos de hormigón 
premoldeado, en algunos sectores combi-
nado con parquización. Sobre la calle Alvear 

ra patrimonial (edificio Cabildo) y la nueva 
(edificio F), se diseñó una fuente que lo 
acompaña y refleja ambos edificios. 
PLAZA ALVEAR: el retranqueo edificio 
genera una plaza que le da jerarquía al 
acceso peatonal. 
PATIO DE ARMAS: Era el antiguo patio de 
armas del edificio histórico de cabildo, 

e)

f)

g)
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Responsable Jefatura Area Técnica: Arq. Marcelo Astorga. 
Responsable Dpto. Administración General: Lic. Veronica 
Barrios. 
Responsable Depto Construcciones: Arq. Daniel Tejerina
Responsable Depto Estudios y Proyectos: Arq. Carlos Alfaro. 
Responsable Depto Legal: Abg. Magalí Bin.

EQUIPO DGA

se prevé una fila de Pezuñas de vaca que 
acompañan la fachada y generan sombra 
a los peatones. Sobre la calle Sarmiento, 
acompañan al muro de las batallas una fila de 
pezuñas rosadas que termina en un lapacho 
amarillo, generando sombra en los lugares de 
permanencia y diferentes sensaciones con 
sus coloridas y perfumadas flores. 



Eléctrica)
PROFICCSSA 
IRAM 

La Comisión de Ingenieros Eléctricos y Elec-
trónicos (CIEEJ) del CIJ, participó en la se-
gunda jornada del CASE, el día 28 de octubre, 
y estuvo representada por los Ingenieros 
Nestor Aguirre y Marcelo Pariente, quienes 
presentaron la Propuesta de Ley de Seguri-
dad Eléctrica para la Provincia de Jujuy.
La presentación expuso la situación general 
de las instalaciones eléctricas en la provincia, 
acciones realizadas, descripción del proyecto 
de Ley y comentarios relacionados. 
Se repasaron noticias y estadísticas de 
siniestros de origen eléctrico en nuestra 
provincia, que se tradujeron en incendios y 
electrocuciones inadmisibles para el avance 
actual de la tecnología.
Además, se mostró el trabajo de difusión 
del proyecto, que se realizó en el último año 
mediante charlas de concientización y difu-
sión de manera de socializar la propuesta en 

DISERTANTES
Consejo Profesional de Agrimensores, 
Ingenieros y Profesiones Afines de Salta 
(COPAIPA)
Municipalidad de Salta – Secretaría de 
Obras Privadas
Consorcio Universitario UNC-UTN FRC – 
UNRC en la provincia de Córdoba.
Lu Sal
EDESA
CADIEEL (Cámara Arg. de Industrias 
Electroelectrónicas y Luminotécnicas)
UCASAL 
AEA (Asociación Electrotécnica Argentina)
Secretaria de Energía y Minería
CADIME (Cámara Argentina de Distribui-
dores de Materiales Eléctricos)
Colegio de Arquitectos de Salta (CAS)
Red de Asociaciones del Noroeste (RAE-
NOA) 
Universidad Nacional de Salta (U.N.S.A.)
BOMBEROS DE SALTA
COLEGIO DE INGENIEROS EN JUJUY - (CIJ)
APSE (Asociación Promoción Seguridad 
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CONGRESO ARGENTINO DE 
SEGURIDAD ELÉCTRICA CASE 2023

El 27 y 28 de octubre, con gran asistencia de 
público, se llevó a cabo en la ciudad de Salta, 
en el salón auditorio del COPAIPA, el Congreso 
Argentino de Seguridad Eléctrica - CASE 2023.
Este es el tercer encuentro que se realiza en 
el país. El primero se llevó a cabo en forma 
online, en 2021 con centro en Buenos Aires, el 
segundo congreso se realizó en Córdoba en el 
año 2022, ambos tuvieron gran repercusión 
en el ámbito eléctrico.
El objetivo principal del Congreso fue inter-
cambiar experiencias en el control de las 
instalaciones eléctricas en las distintas 
provincias de la Argentina, involucrando al 
fabricante y el distribuidor de material eléc-
trico, a las instituciones que dictan normas 
eléctricas, a los órganos de matriculación de 
profesionales del sector, al Estado (Nacional, 
Provincial, Municipal) como órgano de con-
trol; y a las empresas dedicadas al rubro.
El Congreso estuvo destinado a todos los 
actores del rubro eléctrico: ingenieros, arqui-
tectos, maestros mayores de obra, técnicos 
electromecánicos, técnicos electricistas, Ins-
taladores electricistas, fabricantes y distri-
buidores de materiales eléctricos, institucio-
nes de control y emisión de normas, personal 
de mantenimiento eléctrico, etc.
Se emitieron conclusiones que permitirán 
sentar las bases para futuras legislaciones, 
que garanticen la Seguridad Eléctrica en el 
ámbito público y privado.
Se consideró a la Seguridad Eléctrica como la 
principal deuda del sector con la sociedad, en 
la búsqueda de un sistema oficial que permi-
ta el control y la mejora de las instalaciones 
eléctricas, mediante el trabajo en conjunto 
de los actores fundamentales del sector 
eléctrico a su vez se fomentó el empleo de 
materiales normalizados, instalados bajo las 
reglamentaciones AEA y guardando con rigu-

COMISIÓN DE INGENIEROS ELÉCTRICOS Y ELECTRÓNICOS 
(CIEEJ)

rosidad las reglas del buen arte.
Además, se expuso una visión particular del 
sector sobre el presente y futuro de la Se-
guridad Eléctrica en Argentina. Asi como los 
avances actuales en la materia y los pasos a 
seguir para garantizar la mejora continua de 
las instalaciones eléctricas, los productos 
que la componen y la capacitación perma-
nente de los profesionales eléctricos en todos 
sus niveles.
Todo ello con el fin de dejar atrás lo antes po-
sible a los cientos de siniestros que cada año 
se llevan la vida de trabajadores y usuarios de 
la electricidad, sin que las autoridades com-
petentes hagan acuso de recibo de los cons-
tantes reclamos.
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diferentes localidades de la provincia, que in-
cluyeron escuelas técnicas secundarias, insti-
tutos y universidades, así como en medios de 
comunicación audiovisuales. En este punto es 
necesario mencionar que siempre se trabajó 
en forma mancomunada con la AIEJ (Asocia-
ción de Instaladores Electricistas de Jujuy), 
quienes desde un primer momento apoyaron 
la creación de esta ley de seguridad.
También se mencionó que transcurrieron 10 
años de trabajo, ya que la primera propues-
ta de ley data del año 2013 y la misma sufrió 
modificaciones con el fin de lograr la mejor 
versión adaptada a las exigencias técnicas 
y viabilidad administrativa, migrando de un 
primer modelo más cercano a la ley de Segu-
ridad Eléctrica de Salta al de la actual ley de 
Seguridad Eléctrica de Córdoba.
Desde la CIEEJ seguiremos trabajando por-
que sabemos que, en 40 años de democracia, 
independientemente de la situación del país, 
en el sector eléctrico nacional hubo una bue-
na política de renovación de las reglamenta-
ciones, normalización de materiales y actuali-
zación en la formación de profesionales. Jujuy 
está abarcado en ello, tenemos los pilares fun-
damentales para que, en el futuro exista una 
Ley de Seguridad Eléctrica para la Provincia.
No obstante hasta que esta ley sea una rea-
lidad, debemos concientizar a nuestra socie-
dad, considerando los cambios en educación 
y costumbres que se dan en ella, que siempre 
debe existir  la ÉTICA,  que en los trabajos que 
realizamos, se deben cumplir las reglamenta-
ciones para la ejecución de las instalaciones, 
para ello debemos estudiarlas por iniciativa 
propia, ser ético salva vidas, tenemos gene-
raciones debajo nuestro, jóvenes que deben 
tener claro que siempre triunfará el que haga 
las cosas bien, no el que agarra el atajo y esto 
cuesta entender en todos los estamentos 
sean universitarios, empresarios, alumnos, 
padres, comerciantes, fabricantes, instala-
dores, etc. Desde la Comision apostamos a la 
educación en general y a la educación técnica 
en particular, a un país industrial más allá de 
las banderías políticas, porque necesitamos 
técnicos y profesionales especializados, de lo 
contrario los accidentes eléctricos seguirán 
en aumento.
El CONTROL de las instalaciones nuevas y 
prexistentes es fundamental, en los papeles 
puede estar todo perfecto, pero cuando se 
releva la instalación figuran cosas que no 
están en los papeles, desde materiales no 
conformes a secciones de conductores y 

valores de corriente de interruptores dife-
rentes a los declarados. 
Las instalaciones prexistentes deben tener 
un control y verificación periódicas, porque 
según las estadísticas, en los extremos de 
nuestras vidas se dan la mayor cantidad de 
accidentes eléctricos, por distintos motivos, 
en el caso de los niños por no tener medida 
del peligro que corren o por su baja estatura 
y en el caso de los adultos mayores no tienen 
los reflejos cognitivos de antes, no escuchan, 
se ponen muy cerca de un calefactor, utilizan 
indiscriminadamente los electrodomésticos 
y los dejan encendidos que son causales de 
incendios de origen eléctrico, por ello la veri-
ficación está contemplada en la reglamenta-
ción AEA vigente. 
Debemos aceptar que ser matriculado, habi-
litado y controlado forma parte del sistema 
en que vivimos en sociedad, y que se debe 

controlar para darles a nuestras familias y a 
las generaciones que vienen, seguridad, efi-
ciencia energética, ahorro energético, pero 
por sobre todas las cosas la posibilidad de 
disfrutar de la energía eléctrica en nuestras 
casas sin peligro.
Actualmente hay una proliferación de ma-
terial no conforme, más en una provincia 
fronteriza como la nuestra, se debe luchar 
contra ello. Lo que se traduce en la defensa 
del trabajo local, con el control le daríamos 
más trabajo y con una remuneración justa 
a los instaladores, técnicos y profesionales 
que hacen bien las cosas, además favorece-
ríamos a la industria nacional.
Proponemos que nuestro proyecto tenga 
como fundamento el interés del Estado en 
proteger a los ciudadanos de los riesgos de 
la electricidad. Que se realicen auditorías a 
todas las instalaciones eléctricas y que exis-
tan los certificados de aptitud de instalación 
eléctrica emitido por un instalador habilitado 
y registrado. De este modo el poder político 
puede hacer algo concreto con la preocu-
pante siniestralidad eléctrica que cada vez 
es mayor por la lógica del uso intensivo de la 
electricidad en una sociedad moderna que 
pretende ser justa y equitativa. 
Para concluir, observando el estado actual 
de algunas instalaciones en la vía pública y 
en inmuebles, podemos afirmar con pesar, 
que no tenemos más accidentes o incidentes 
porque Dios es grande.
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LAS ESPECIALIDADES 
DE LA INGENIERÍA

Es muy común encontrar personas, dirigen-
tes, funcionarios, comunicadores sociales 
que entienden que la ingeniería o la profe-
sión de ingeniero es una sola y que como 
otras se dedica o especializa en alguna rama. 
Ese pensamiento tiene arraigo en el mismo 
nacimiento de la carrera de ingeniero que 
durante muchos años graduó solo ingenie-
ros civiles. Es tarea de los colegios, consejos 
y centros de ingenieros, la de instruir a aqué-
llos para poder transmitir correctamente 
cual es el alcance de cada titulo y cada es-
pecialidad que tienen las ingenierías, con el 
objetivo de contribuir a la defensa de ellas.
En la actualidad en la Argentina se pueden 
identificar más de 40 carreras de ingenierías. 
Una de las particularidades de la carrera de 
ingeniería es que, a su vez, las mismas se sub-
dividen en muchas ramas o especialidades.
La más antigua es la Ingeniería Civil, que 
incluso en su práctica se remonta a la an-
tigüedad cuando los ancestros construían 
las primeras viviendas, dominaban los ríos y 
construían herramientas.
En sus inicios los ingenieros han procurado 
dar soluciones prácticas a los problemas o 
necesidades de las personas, grupos socia-
les y más adelante al sistema económico e 
industrial por lo cual es considerada una de 
las profesiones más importantes para el de-
sarrollo de las sociedades modernas.
El crecimiento y la especialización de las 
mismas fueron el producto o la respuesta al 
cambio tecnológico, la demanda del sistema 
productivo, el avance de la ciencia y el descu-
brimiento de nuevos materiales.
Sin duda la de mayor demanda hoy es In-
geniería en Sistema o Informática debido 
a la alta empleabilidad de la misma y la re-
volución tecnológica en los sistemas de co-
municación principalmente. Le siguen Inge-
niería Industrial, Mecánica, Electrica, Civil y 
Química. En estas ramas es el desarrollo de 
la minería y la industria del petróleo quienes 
producen la demanda. 
Está claro que una de las causas principa-
les en el crecimiento o decrecimiento de la 
matrícula en las ingenierías tiene que ver 
directamente con en el estímulo que reciben 
los jóvenes con los distintos modelos de de-
sarrollo y crecimiento que se han experimen-
tado en el País.
En el año 2012, el gobierno nacional se pro-
puso una meta de un ingeniero cada 4 mil 
habitantes y 10 mil ingenieros egresados 

por año. Con ese propósito se lanzó el Plan 
Estratégico para la Formación de Ingenieros 
(PEFI). De acuerdo a informaciones oficiales 
ingresan alrededor de 44 mil estudiantes por 
año a las distintas ingenierías y se reciben 
9200, representando solo el 7% del total de 
egresados del país, lo cual evidencia proble-
mas profundos en el sistema de enseñanza 
media, la vocación científica y tecnológica 
desarrollada en los jóvenes y las políticas 
educativas implementadas.

JUNTA DIRECTIVA CIJ

UNA BREVE DESCRIPCIÓN 
DE ALGUNAS DE ELLAS
A modo ilustrativo y en función de las curri-
culas que muchas universidades publican 
hacemos una breve descripción de algunas 
de ellas.
La Ingeniería en Sistemas de Información 
se ocupa del diseño (desarrollo creativo de 
una idea), implementación (idea que se 
materializa), organización y control de la 
información requerida por organismos pú-
blicos y privados; donde convergen diver-
sos campos de conocimiento: matemática, 
programación, gestión de datos, hardware 
y redes. Tiene que ver con la informatiza-
ción de todos los procesos, el crecimiento 
de todo lo vinculado con las tecnologías de 
la información.
La Ingeniería Industrial responde a la ne-
cesidad de formar profesionales capaces 
de cumplir funciones tanto en el campo 
de la gestión organizativa como en la pro-
ductiva. Capacita ingenieros aptos para 
implementar, evaluar, organizar y conducir 
sistemas productivos, aplicando diversas 
técnicas, recursos humanos, materiales, 
equipos, máquinas e instalaciones, con el 
objetivo de ordenar económicamente y 
productivamente a las empresas que gene-
ran bienes y servicios destinados a satisfa-
cer necesidades de la sociedad. Es una ca-
rrera con una fuerte formación en gestión, 
donde el planteo es en términos de lo que 
es la industria y de lo que son las compa-
ñías. Es bastante abarcativa.
La Ingeniería Mecánica implica el uso de 
los principios de la física para el análisis, 
diseño, fabricación y mantenimiento de los 
sistemas mecánicos. Ha permitido la crea-
ción de dispositivos útiles, como utensilios 
y máquinas. Se la vincula con las plantas 
industriales mecánicas, termodinámica, 
calderas, automóviles. Los ingenieros me-
cánicos usan principios como el calor, la 
fuerza y la conservación de la masa y de la 
energía para analizar sistemas físicos, está-
ticos y dinámicos, contribuyendo a diseñar 
objetos. También pueden diseñar, calcular y 

proyectar máquinas, instalaciones y siste-
mas mecánicos térmicos y de fluidos me-
cánicos, mantenimiento y reparaciones de 
maquinarias en general: estudio y diseño de 
sistemas de interconexión entre motores, 
estudio de generadores y transformadores, 
construcción y adaptación de motores, di-
seño de motores de combustión térmica, 
reforma y adaptación de los mismos y sis-
temas de aire acondicionado.
Un Ingeniero Electrónico está capacita-
do para diseñar, construir, instalar, ensa-
yar, operar y mantener sistemas y redes 
de comunicaciones de señales y datos; y 
sistemas de control automático de pro-
cesos industriales. En la carrera forman 
profesionales con una base sólida científi-
co- tecnológica, que tienen la capacidad de 
investigar, realizar desarrollos tecnológicos 
innovadores, actuar y aplicar creativamen-
te sus conocimientos para el diseño, imple-
mentación y gestión de sistemas complejos 
relacionados con la electrónica. Es bastante 
elegida por la relación que tiene con la infor-
mática, con el hardware, sobre todo, y con 
las comunicaciones.
El Ingeniero Civil está capacitado para rea-
lizar el estudio, proyecto, diseño, cálculo de 
estructuras, dirección, inspección, cons-
trucción, explotación y mantenimiento de 
edificios industriales y urbanos; obras de 
embalse, gestión y abastecimiento de agua 
e instalaciones hidromecánicas; obras vin-
culadas con los diversos modos de trans-
porte (vial, ferroviario, fluvial y aéreo) y 
obras vinculadas al planeamiento urbano. 
Es la más liberal de todas, en el sentido de 
que el Ingeniero Civil tiene un desarrollo 
independiente porque se dedica a la cons-
trucción de edificios, plantas, puentes, ca-
rreteras.
La Ingeniería Química es la aplicación de 
la ciencia, en particular química, física, bio-
logía y matemática, al proceso de convertir 
materias primas o productos químicos en 
productos más útiles, aprovechables o de 
mayor valor. Se dedica al estudio, síntesis, 
desarrollo, diseño, operación y optimiza-
ción de todos aquellos procesos industria-
les que producen cambios físicos, químicos 
y bioquímicos en los materiales. También, 
se ocupa de investigar, diseñar o desarrollar 
nuevos materiales y tecnologías, de la ma-
nera más eficiente, económica y ambiental-
mente sustentable.
La Ingeniería Biomédica administra he-
rramientas médicas de vanguardia para 
ayudar en el diagnóstico, tratamiento y re-
habilitación del paciente. Sus profesionales 
mantienen y desarrollan nuevos aparatos. 
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Además, trabajan en el análisis de datos 
para ayudar a brindar un mejor diagnóstico.
La Ingeniería Mecatrónica integra los co-
nocimientos de la Ingeniería mecánica, 
electrónica e informática en el desarrollo de 
nuevas tecnologías que solucionen proble-
mas de maquinaria inteligente.
Con la Ingeniería en Electricidad, el egre-
sado tendrá conocimientos de la naturaleza 
de la electricidad, circuitos eléctricos y su 
transporte. El objetivo de esta ingeniería es 
transformar la electricidad para resolver 
problemas de telecomunicaciones, ingenie-
ría informática y el control automático de 
los sistemas. Para ello, diseña, construye y 
mantiene equipos, sistemas y dispositivos 
eléctricos y electrónicos.
Con la Ingeniería en Alimentos aprende-
rás a transformar los alimentos por medio 
de procesos químicos para la mejora en la 
vida útil de la materia prima comestible, sin 
eliminar su valor nutritivo. Estos ingenieros 
generan cambios en la producción de ali-
mentos al agregar tiempo de vida comes-
tible al producto sin sacrificar su calidad y 
costo de producción.
La Ingeniería Ambiental se centra en la 
preservación y conservación de los recur-
sos. Esto permite obtener resultados soste-
nibles y perseguir una mejor calidad de vida 
en el planeta. Su objetivo es minimizar los 
daños que pueden ocasionar las activida-
des humanas al medio ambiente.

La Ingeniería Informática estudia el desa-
rrollo de nuevas tecnologías de la informa-
ción, sistemas, aplicaciones e inteligencia 
artificial. Además, es la responsable de 
desarrollar datos en la nube, la simulación 
y animación computarizada o la seguridad 
informática.
La Ingeniería Nuclear es la aplicación 
práctica del núcleo atómico tratado por los 
principios de la química y física nuclear y la 
interacción entre radiación y materia. Este 
campo de la ingeniería incluye el diseño, 
análisis, desarrollo, pruebas, operación y 
mantenimiento de los sistemas y compo-
nentes de fisión nuclear, específicamente 
reactores. Los Ingenieros Nucleares egre-
san capacitados para realizar tareas de in-
vestigación básica, investigación aplicada 
o desarrollo tecnológico y docencia en di-
ferentes campos de la ingeniería, contando 
con una fuerte experiencia de laboratorio y 
una amplia formación teórica.
La Ingeniería Metalúrgica otorga los co-
nocimientos necesarios para que logre la 
obtención de metales a partir de mine-
rales y su posterior transformación para 
usos industriales, diseños de procesos de 
tratamientos de minerales, elaboración de 
hierro, acero y metales diversos, conforma-
ción plástica de los metales, tecnología de 
las fundiciones, tratamientos térmicos, sol-
dadura, ensayo y selección de materiales, 
es decir, tendrá conocimientos de diseños 

metalúrgicos, esto lo habilita para resolver 
dificultades con mayor eficiencia y lograr 
aumentos importantes de productividad de 
equipos, instalaciones y procesos.
La Ingeniería en Minas desarrolla un pro-
fesional con conocimientos científicos, 
disciplinar y técnico para desempeñarse 
en áreas de planificación, calculo, gestión, 
ejecución y desarrollo, innovación e investi-
gación de todos los procesos relacionados 
con la exploración, explotación, beneficios, 
refinamiento, desarrollo de proyectos y eva-
luación técnico económica de la industria 
dedicada a la minería y actividades rela-
cionadas. Realizan trabajos topográficos y 
geotécnicos como así también lo referido 
a higiene, seguridad y control de impacto 
ambiental.
La Ingeniería Electromecánica, desarro-
lla conocimientos para operar plantas de 
generación y transformación de la energía, 
estaciones transformadoras, sistemas de 
transmisión y distribución de líneas de alta, 
media y baja tensión, instalaciones eléctri-
cas de edificios, locales comerciales y fábri-
cas, sistemas de control y automatización; 
construcción de máquinas eléctricas, ele-
mentos y equipos eléctricos en general
Para mayor información relacionada al 
enorme abanico de opciones de carreras 
existentes, sus alcances y salidas labora-
les, los invitamos a acercarse a nuestro 
Colegio, en Belgrano 969 – 2° piso



Sociedad es una tarea imprescindible que va 
a permitir potenciar estructuras, sistemas u 
organizaciones que integran el sistema socio 
productivo del municipio de San Pedro.
El presente proyecto consta de dos etapas, 
la primera etapa consistió fundamentalmen-
te en equipar y readecuar el espacio físico 
donde desarrollar las actividades de trans-
ferencia científico tecnológico y para ello se 
compraron computadoras, proyector, impre-
soras 3D, etc., así como los insumos para 
remodelar y readecuar el espacio físico. La 
segunda etapa estará avocada a los proce-
sos de transferencia de conocimientos.
Existen otros cuatro proyectos del mismo 
Programa Proyectos Federales de Innova-
ción (PFI) 2022 que al igual que, al igual que 
Nodo Científico Tecnológico, se encuentran 
en ejecución y de los cuales hablaremos en 
los próximos números de la revista: 

Centro de observación astronómica Sus-
ques – COAS
Cerámica precolombina – Taller escuela 
para el diseño y la innovación
Reducción de flúor en aguas de consu-
mo para mejorar la calidad de vida de los 
habitantes de la localidad de Barrancas, 
provincia de Jujuy. 
Snacks de sabores milenarios. Papas an-
dinas: un cultivo ancestral
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NODO CIENTIFICO TECNOLÓGICO
“CREAR, INCUBAR, ACELERAR 
E IMPULSAR LA CIENCIA”

La fundación del Colegio de Ingenieros IN-
COTEDES, en su rol de UVT (Unidad de Vin-
culación Tecnológica), fue convocada una 
vez más, para administrar el proyecto NODO 
CIENTIFICO TECNOLOGICO, teniendo como 
Unidad Demandante el Municipio de San Pe-
dro de Jujuy y Unidad Responsable la Univer-
sidad Nacional de Jujuy. 
Este proyecto se encuadra dentro de la con-
vocatoria Proyectos Federales de Innovación 
(PFI) 2022 que procuraba “contribuir a la fe-
deralización de la ciencia y la tecnología pro-
moviendo una cultura innovadora territorial 
e inclusiva, orientada a disminuir las asime-
trías en el acceso al conocimiento científico 
y tecnológico, en un todo congruente con 
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 
propiciados por la UNESCO”.
En la provincia de Jujuy, la Agencia de Ciencia, 
Tecnología e Innovación, autoridad de la pro-
vincia acreditada ante el Consejo Federal de 
Ciencia y Tecnología (COFECyT); fue la encar-
gada de evaluar y jerarquizar los proyectos de 
la provincia de Jujuy y posteriormente coordi-
nar las partes intervinientes para la correcta 
ejecución de los proyectos.

El proyecto se focaliza en la población joven 
de la ciudad de San Pedro y localidades cer-
canas: La Mendieta; La Esperanza; Rodeíto; 
Santa Clara; El Piquete y Chalicán; y las zonas 
rurales de Arroyo Colorado; El Acheral y San 
Juan de Dios. Consiste en equipar y refuncio-
nalizar un espacio físico de la Municipalidad 
de San Pedro donde poder convocar a los 
jóvenes con el objeto de que ellos puedan 
interactuar de manera activa y creativa con 
integrantes del sistema científico tecnológico 
a través de dispositivos diversos que favo-
rezcan el aprendizaje activo. De esa forma se 
espera capacitarlos en contenidos científicos 
tecnológicos, relacionados con los avances 
de la ciencia y tecnología que tengan que 
ver con la matriz productiva, local, regional y 
provincial y desarrollar nuevas formas de em-
prender a partir de estrategias innovadoras, 
frente a los nuevos modelos de negocio.
Desde este Nodo Científico Tecnológico se 
apostará al desarrollo y empoderamiento 
de los jóvenes, para facilitar el crecimiento y 
formación integral y de esa forma, acceso al 
empleo.
Crear puentes entre Ciencia, Tecnología y 

Readecuación del espacio físico para el Nodo Tecnológico Bienes adquiridos para el Nodo Tecnológico

ING. ADRIANA FERNÁNDEZ  
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Otro asunto tratado es  la temática de IA en 
forma conjunta con COPAIPA tendientes a 
lograr formar estudiantes para establecer 
convenios de capacitación y formación a 
través de todas las Universidades de la re-
gión públicas y privadas. Se desarrollaron 
actividades tendientes a generar una pro-
puesta en seguridad informática y garanti-
zar una adecuada participación de matricu-
lados debidamente habilitados con el fin de 
asumir responsabilidades, especialmente 
en TICs a la vez que se está gestionando 
con el ITBA cursos para Project Manage-
ment, todo con beneficio a los matriculados 
del Foro. 
Por último, comentó que la Comisión está 
abordando la capacitación y desarrollo tec-
nológico , buscando los avales académicos 
de la UTN necesarios para desarrollar la ofer-
ta educativa con el objetivo de implementar 
cursos para los primeros meses de 2024. 
Como se aprecia, es muy valioso el trabajo 
mancomunado de los profesionales de nues-
tro Foro. Invitamos a todos los matriculados 
a sumarse a las Comisiones del Colegio para 
ser parte de una sólida red profesional  con 
el objetivo común de mejorar la calidad del 
ejercicio profesional

El 27 de octubre pasado, en la ciudad de 
Salta, tuvo lugar la Asamblea General Ordi-
naria y la Reunión Plenaria 42 del Foro donde 
se trataron actividades institucionales, de 
comisiones y la agenda de capacitaciones 
2024 de las diversas especialidades.

ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA
FORO DEL NOA

EL FORO ASESOR 
DEL PARLANOA
Entre los diversos temas de relevancia, el 
más importante fue que el Parlamento del 
Norte Grande, que nuclea a todos los vice-
gobernadores provinciales de la zona norte 
del país,  a través de la Resolución 01/2023 
JEPNG de fecha 9/9/2023 incorpora a los 
Colegios de Ingenieros de las 10 provinciales 
del Norte como asesores permanentes en la 
parte técnica del Parlamento. 
Este gran paso formal buscado durante mu-
chos años requiere una articulación práctica 
por lo que los socios del Foro discutieron 
diferentes planes de acción y objetivos para 
abordar  las necesidades o requerimientos 
que surjan desde los ejecutivos provinciales. 

ASAMBLEA GENERAL 
ORDINARIA
Respetando las formalidades exigidas por 

Ley, nuestro Foro llevo adelante la Asamblea 
General Ordinaria 2023 donde se leyó la me-
moria y balance de gestión y se puso a con-
sideración las cuentas permitiendo conocer 
adecuadamente las finanzas. Esto permite 
cumplir con obligaciones institucionales que 
hacen a su seriedad y transparencia.

TRABAJO DE COMISIONES 
Se puso en consideración los diferentes 
trabajos realizados por las Comisiones del 
Foro, las que han demostrado ser un lugar de 
reunión, análisis y discusión de las proble-
máticas de las diferentes especialidades de 
colegas del Norte. Esta mecánica de trabajo 
permite una invaluable interacción entre pa-
res de diferentes provincias en la búsqueda 
de objetivos comunes para aplicar en sus 
jurisdicciones, permitiendo el crecimiento 
de la disciplina y sobre todo la defensa y va-
loración del ejercicio profesional.
Se destaca las tareas de la Comisión de 
Informática coordinada por el Ing. Alber-
to Moyano del COPIT quien informó que 
los colegas han estado en una encuesta 
adaptada para definir las tablas de hono-
rarios para trabajos informáticos e índices 
de ajustes, y los diferentes tipos de roles. 

FORO DEL NOA
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Una empresa jujeña, Instalaciones Eléctricas del Norte S.R.L,  que 
tiene por referente principal al ingeniero Jorge Gutner, ex vicepre-
sidente del Colegio de Ingenieros de Jujuy, desarrolla significati-
vas obras en baja y media tensión eléctrica en la provincia y en 
la región. También desarrolla tecnología en la línea de tableros 
eléctricos inteligentes.
Este es un breve resumen de la trayectoria de esta empresa que 
cuenta con 30 años de antecedente, Instalaciones Eléctricas del 
Norte S.R.L,  que se presenta como “Conexos”.
En Jujuy se destaca la instalación de iluminación, detección de 
humo, fuerza motriz (alimentación de equipos) , escaleras mecá-
nicas, ascensor y tableros de potencia en el Shopping  Annuar, un 
complejo único en nuestra provincia.
También se destaca la obra eléctrica en el Hospital de Liberta-
dor General San Martín, en ejecución, con un 60% de avance.  El 
Gobierno de Jujuy, en su política de regionalización del sistema 
público de salud y en la proyección rectora de obras y políticas es-
tratégicas que configura el Plan Maestro Plurianual de Desarrollo 
Jujuy 2021-2023, avanza con las obras para el nuevo Hospital Re-
gional de Libertador General San Martín, iniciadas a fines de 2021, 
y que constituyen un hito en materia de salud pública y política de 
arraigo único en el NOA.

OBRAS EN LA PROVINCIA DE SALTA
Edificio del Poder Judicial con una potencia contratada de 2 

CONEXOS: INGENIERÍA, EMPRESA Y DESARROLLO 
TECNOLÓGICO

MVA. (2005)
Centro de Convención (2010)
Museo de las Momias (Museo arqueológico de Alta Montaña 
Niños de Llullaico) obra emblemática.
Museo del Vino, cuyo impulsor fue el famoso músico y com-
positor Juan Carlos Baglietto
Cárcel federal de Güemes
En ejecución Centro Comercial 5.000 M2.
Remodelación, ampliación del Hospital San Bernardo similar 
al Hospital Pablo Soria de Jujuy  
Obra emblemática en Santiago del Estero
Nueva terminal de ómnibus  

FABRICACIÓN Y ARMADO DE TABLEROS 
INTELIGENTES
Actualmente la Empresa Instalaciones Eléctricas del Noroeste  
S.R.L (Conexos), desarrolla tableros inteligentes: 

Tableros para el mejoramiento automático para el factor de 
potencia.
Tableros automáticos para el funcionamiento alternado de 
bombas de agua con alarma de controles de nivel.
Tableros para transferencia automática de fuente de alimen-
tación.
Tableros hospitalarios RED IT para monitoreo en salas  criti-
cas grupo II, según reglamentación  AEA.   
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En los últimos años, la protección contra las sobretensiones se 
está convirtiendo en una necesidad debido al uso cada vez más 
difundido de componentes electrónicos - como los Mosfet - que, 
“por naturaleza”, son muy sensibles a las sobretensiones.
En el pasado, las instalaciones eléctricas contaban con productos 
electromecánicos, como motores, transformadores, etc., que de 
por sí eran muy resistentes a estos fenómenos de sobretensión.
Por consiguiente, aunque no han aumentado los sucesos causan-
tes de daños, nuestras viviendas e industrias se están llenando de 
dispositivos más sensibles; tanto es así que, como veremos, in-
cluso la variante 3 de la norma CEI 64/8, que entró en vigor el 1 

SOBRETENSIONES 
¿POR QUÉ HAY QUE PROTEGERSE CONTRA 
LAS SOBRETENSIONES?

de septiembre de 2011, prevé la instalación de SPD en el cuadro 
principal de las viviendas.
Los SPD encuentran una rápida aplicación y difusión no por re-
presentar una propuesta comercial novedosa para el mercado, 
sino porque, con respecto a otros sistemas de protección contra 
sobretensiones, son económicos, pueden integrarse en instala-
ciones existentes y funcionan perfectamente si se eligen e ins-
talan correctamente. 
En el próximo número de Revista Proyección seguiremos desa-
rrollando este importante concepto con consejos generales para 
proveer protecciones eficientes y económicas. 
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Atención profesionales de la ingeniería. Tras un convenio entre 
Villanueva e Hijos y el Colegio de Ingenieros de Jujuy (CJI), los ma-
triculados podrán acceder a increíbles descuentos en la compra o 
financiamiento de lotes en la capital jujeña.
Villanueva e hijos acerca una oportunidad única para ingenieros e 
ingenieras de Jujuy que están pensando en invertir en su futuro.  
Con este convenio, vigente hasta enero de 2024, profesionales po-
drán financiar la compra de una propiedad en el loteo Las Alpacas. 
Los beneficios implican un descuento especial en la compra de 
lotes en pagos de contado. Para quienes optan por financiamien-
to, pueden hacerlo con un 30% de anticipo y en hasta 60 cuotas 
ajustadas según convenio salarial del colegio de ingenieros.

AMERIAN JUJUY
DESCUENTOS EXCLUSIVOS: VILLANUEVA E HIJOS BRINDA 
A INGENIEROS DE JUJUY UNA OPORTUNIDAD INIGUALABLE 
EN LAS ALPACAS

Las Alpacas, es el primer loteo en la capital jujeña con infraes-
tructura subterránea y calles pavimentadas. Este desarrollo in-
mobiliario invita a contar con la naturaleza y disfrutar de vistas 
panorámicas a la ciudad en un entorno lleno de paz y vegetación. 
¡A solo 5 minutos del centro de San Salvador de Jujuy! Al presen-
te cuenta con alumbrado, cloacas, agua y cordón cuneta 100% 
finalizados, mientras que la pavimentación y adoquinado están 
al 70% y avanzan en las obras para la provisión de gas.

¡No dejes pasar esta oportunidad! Contactá con los asesores 
comerciales de Villanueva e hijos y consulta más información 
de estos increíbles beneficios.





NODO TECNOLÓGICO – SAN PEDRO
El sábado 9 de diciembre se inauguró en la ciudad de San Pedro 
el Nodo Científico Tecnológico con la presencia del gobernador Ge-
rardo Morales, el intendente de la ciudad el Dr Julio César Bravo, la 
ministra de Educación Ing Miriam Serrano, el Secretario de la Agen-
cia de Ciencia, Tecnología e Innovación Ing Zootecnista Luis Bono y 
público en general. El mismo está ubicado en el Centro Integrador 
Comunitario del barrio Nueva Ciudad. En el desarrollo de este pro-
yecto INCOTEDES, en su rol de Unidad de Vinculación Tecnológica, 
actuó como administradora de los fondos para la adquisición del 
equipamiento.

AGRADECIMIENTO

ACTO DE COLACIÓN 
UNJU

Ya esta disponible nuestro tradicional Calendario 2024. ¡El Colegio de Ingenieros 
de Jujuy agradece a todos los colegas y organismos que respondieron a la convo-
catoria y colaboraron con imágenes que van a recorrer todo el país!

Como todos los años, durante la Ceremo-
nia de Colación de la Universidad Nacional 
de Jujuy, nuestro Colegio entregó la meda-
lla al mejor egresado de las carreras de in-
geniería. En esta ocasión el honor fue para 
el Ing Sergio Alberto Montesinos. 

Felicitaciones colega!
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CHARLA GENERACIÓN 
DISTRIBUIDA

El dia 15.12 se llevo adelante la charla “Ge-
neración Distribuida: una oportunidad 
para el desarrollo económico y social del 
Noroeste Argentino” a cargo de los Inge-
nieros Salvador Grifasi y Francisco Aban 
del COPIT (Tucuman). De esta manera se 
siguen fortaleciendo las actividades pro-
fesionales entre colegas miembros del 
Foro de la Ingeniería del NOA de la mano 
de las comisiones de especialistas










